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BAGGRUND

Antagelse om at teknologi og principper for prcecisionsjordbrug har et reduktionspotentiale for udvaskning af
nceringsstoffer i starrelsesordenen 3-4 kg N/ha pd planteavisbedrifter og 5-6 kg N/ha pé& husdyrbedrifter.

Pilotprojektet undersager hvorvidt den potentielle miljgeffekt er summen af i alt tre delelementer:

1) Detaljeret beregning af N-behov,

2) Positionsbestemt tilfersel af N og anvendelse af udspredningsudstyr med sektionskontrol (DAISY og APSIM
baseret modelberegninger), og

3) Fastscettelse af N i husdyrgedning og prcecis tildeling (NLESS, baseret modelberegninger).
Delelementerne er afgrcenset til kun at omfatte et typisk planteavisscedskifte med og uden husdyrgadning.
Som udgangspunkt gnskede LBST at fastscette omregningsfaktorer for dyrkede arealer m/u husdyrgedning.
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* For husdyrbrug




HUSDYRG@DNINGSANALYSER - OPGORELSER

Opgerelser for svineqgylle, pilotprojektdeltagere

N-indhold 2018 2019 2020
Gns.: 3.56 3.44 3.41
Std. afv.: 1.25 1.14 1.21
Minimum 1.22 172 1.24
Maksimum /.00 7.64 /.44
Variations-

koefficient,

bedrifter 26 23 21
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@HUSDYRGEDNINGSANALYSER - MILUOEFFEKT

Marginaludvaskning i relation til kvcelstoftilfersel
estimeret pd grundlag af 54 kveelstofrespons-
forseg anvendt ved kalibrering af NLES;-modellen

Flg. antagelser er anvendt til beregning af effekt p& nitratudvaskningen af
omfordeling af gedning p& basis af husdyrgedningsanalyser fra
pilotprojektdeltagere i 2018 (beregninger er vist i parenteser).

| beregningerne antages endvidere at 50 % af gyllen er under norm og

omfordeles til norm, samt at 50 % af gyllen er over norm og omfordeles til norm.

Antagelser og effekt ved
omfordeling af gedning

a | Variationskoefficient for total N i svinegylle [%] 26

b |Total N-tilfersel i gylle [kg N/hd] 170

c |Udnyttelseskrav, gns. for kvaeg- og svinegylle [%] 77,5

d |Omfordeling [N/ha] gns., (a-b/100 - ¢/100), 1:1 arealfordeling 34,3

e |Gennemsnitlig N-norm [kg N/ha] (alle afgredetyper) 167
(Blicher-Mathiesen et al., 2020)

f |Omfordeling i % af norm N (d -100/e) [%] 21

g |Marginaludvaskning ved gedskning f % under norm [%] (jf. figur) 14,2

h [Marginaludvaskning ved gedskning f % over norm [%] (jf. figur) 21,1

i |Gennemsnitlig udvaskning for flyttet N, hvor 50 % af gylle under 15,7
norm omplaceres til norm (17,2+9/2)[%]

j  |Gennemsnitlig udvaskning for flyttet N, hvor 50 % af gylle over 19,1
norm omplaceres til norm (17,2+h/2)[%]

k | AEndret udvaskning, hvor 50 % af gylle under norm omplaceres til 5,38
norm (d - i/100) [kg N/2 hal]

| | AEndret udvaskning for 1 ha., hvor 50 % af gylle over norm -6,55
omplaceres til norm (d - j/100) [kg N/2 hal
Effekt, reduceret kveelstofudvaskning (k+l) [kg N/hal] 1,20

(Bargesen et al., 2020).

Figuren viser den funktion, der beskriver den
gennemsnitlige marginaludvaskning i forsegene
relativt i forhold til kvcelstofnormen for en afgrede. |
forsegene indgik en raekke forskellige afgrader,
heraf 41 forseg med korn og vinterafgrader.
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Presenter
Presentation Notes
Af Figur 1 fremgår det, at reduceret marginaludvaskning ved gødskning 21 % under norm udgør 3,1 %-point (marginaludvaskning før omfordeling = 14,2 kg N/ha), og øget marginaludvaskning ved gødskning 21 % over norm udgør 3,8 %-point (marginaludvaskning før omfordeling = 21,1 kg N/ha).
Ved analyse af husdyrgødning og omfordeling i forhold til analyse vil der i regneeksemplet (Tabel 2) på halvdelen af bedriftens areal ske en reduktion i tilført virksomt N på 34 kg N/ha, mens der på den anden halvdel vil være en tilsvarende øget tilførsel. På areal med reduceret N falder udvaskningen med 7,2 kg N/ha. På areal der modtager gødningen stiger marginaludvaskning med 4,9 kg N/ha. Den samlede nettoeffekt er således en reduktion på 2,4 kg N/ha for et 1:1 arealforhold mht. husdyrgødning over/under normindhold. Effekten af omfordeling af husdyrgødning på baggrund af gylleanalyser vurderes derfor til 1,2 kg N/ha i gennemsnit.
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Presentation Notes
DAISY: afgrødevækst (CO2 optag I g CO2/h/m2), 
APSIM: jordpakning, roddybde, hydrauliske egenskaber i jord 


" MODELLERING AF JORD-PLANTE- ATMOSF&RE-
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Grain yield [Mg DM/ha]
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Grain yield, Grain N yield and accumulated N leaching and denitrification (September "17 — April "18)
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Presenter
Presentation Notes
Simuleringerne bruger konventionel dyrkningspraksis i 2015 & 2016 (+ en dummy-hvede i 2014 i begge marker), men i 2017 delte scenarierne sig op i 11 med varierende N-anvendelse fra 0 til det dobbelte af den faktiske N-tildeling (lodret streg). Den vandrette streg viser målt udbytte i 2017.
Modellerne viser højere denitrifikation i forager
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Grain yield, Grain N yield and accumulated N leaching and denitrification (September "17 — April "18)
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Presentation Notes
Simuleringerne bruger konventionel dyrkningspraksis i 2015 & 2016 (+ en dummy-hvede i 2014 i begge marker), men i 2017 delte scenarierne sig op i 11 med varierende N-anvendelse fra 0 til det dobbelte af den faktiske N-tildeling (lodret streg). Den vandrette streg viser målt udbytte i 2017.
Modellerne viser højere denitrifikation i forager


POSITIONSBESTEMT TILFORSEL AF N -

MILJIOEFFEKT

Baseret pd& LBST og LBST-pilotprojektdeltageres indberetninger:
» Mest udbredte scedskifte

e Jordtyper

» Typiske variationer i N tilfarsel

» Typiske delmarksomré&der med positionsbestemt tilfarsel af N
« Regionale vejrdata (Dst-/Vestdanmark)

Der er iscer lagt vaegt p& foragerarealer, som generelt har
reduceret udbyttepotentiale, og lavninger, hvor b&de jordens N-
dynamik og hydrauliske forhold adskiller sig fra de flade arealer.

Type 1 mark

Delmarkstype Areal Reference | Strategi A Strateqgi B

[hal N-tildeling | (samme (reduceret

totalmcengde) | totalmaengde)
Forager 1 N -30 - 30
Forager lavning 0,5 N -30 - 30
Forager bakketop 0,5 N -30 -30
Hovemark 14 N +5 N
Hovedmark lavning 3 N -5 - 30
Hovedmark bakketop 2 N +5 N
Total areal 21
Total forager areal 2 (9,5 %)
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Jordtype N-tildeling for reference scenarie | N-tildeling ifht. reference

[kg N/hal [kg N/hal

Norm Strateqgi A Strateqi B

1. érs 2.4rs l.ars [ 2.6rs 1.Ars [ 2. Ars

vinterhvede vinterhvede vinter- | vinter- | vinter- | vinter-

(forfrugt vinterraps) hvede |[hvede [hvede [ hvede
JBT m. vanding 183 206 0 0 -13 -15
JB2 m. vanding 183 206 0 0 -13 -15
JB3 156 179 0 0 -11 -13
JB4 162 185 0 0 -12 -13
JB5 189 212 0 +1 -14 -15
JB6 189 212 0 +1 -14 -15
Type 2 mark
Delmarkstype Areal Reference | Strategi A Strategi B

[hal N-tildeling | (samme (reduceret
totalmaengde) | totalmcengde)

Forager 3 N - 30 - 30
Forager lavning 0,5 N - 30 - 30
Forager bakketop 0,5 N - 30 - 30
Hovemark 50 N +5 N
Hovedmark lavning 4 N -20 - 30
Hovedmark bakketop 3 N -20 N
Total areal 61 .
Total forager areal 4 (6,6 %) @ "
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Presentation Notes
Sædskift: vinterraps - 1. års vinterhvede - 2. års vinterhvede - vårbyg – vinterbyg - 



~ POSITIONSBESTEMT TILF@RSEL AF N -

MILJIOEFFEKT

Alle veerdier i tabellen er i forhold til ensartet fordeling efter norm.
Rulning af scedskifte over drene 2015 til 2018. Tabellen viser
forskellen mellem ensartet fordeling af norm N og henholdsvis
strategi A og B.

N-udvaskningsresultaterne gcelder den ferste udvaskningsperiode
efter hast af 1. ars vinterhvede. Da scedskiftet blev udlignet med et &r
| hvert af rulnings scenarierne, er 2016 og 2017 reprcesenteret to
gange, én gang med 1. ars vinterhvede og én gang med 2. d&rs
vinterhvede.

N udvaskning N udvaskning
(strategi A) (strateqi B)
Type 1 mark | Type 2 mark | Type 1 mark | Type 2 mark
Min. Maks. Min. Maks. Min.  Maks. Min. Maks.
JBT m. vanding® -05 046 -0,3 0,6 -3,4 -1,7 -1,8 -0,9
JB2 m. vanding® -03 05 -0,3 0,5 -3,6 -1,7 -1,9 -0,9
JB3@ -0,1 04 -0,1 0,6 -2,3 -1,2 -1,4 -0,6
JB4 (sand) @ -1,2 0,1 -1,3 0,3 -2,8 -1,3 -1,6 -0,7
JB4 (ler)P -1,0 -0,1 -1,0 -0,1 -4,9 -05 -2,7 -0,3
JB5P -04 0,1 -0,2 0,2 -5,9 -0,6 -3,2 -0,3
JB6P -03 0,3 -0,2 1,0 -5,7 -0,6 -3,1 -0,3

@ Jyndevad vejrdata
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Konklusioner, sammenfattet af notater, data fra
pilotprojektdeltagere, seneste Virkemiddelkatalog og
pilotprojektrapport (ikke offentliggjort endnu):

* Behovsbestemt gadskning kombineret med
positionsbestemt tildeling baseret p& bestemmelse af
afgredens nceringsmaessige tilstand. Tildeling p&
baggrund af enten markvariationsdata i forhold til
jordbund og/eller via sensorer, hvor det aktuelle
godningsbehov bestemmes

[~1 kg N/ha]

* Prececis tildeling, hvor gedningsudstyret sikrer, at
godningen ved hjcelp af auto- og sektionsstyring
minimerer overlap ved gedskning

[~1 kg N/ha]

» Det giver mening at analysere pd langtidseffekt
efter indfersel af behovsbestemt N tildeling (dvs.
flerérig akkumulering af N-udvaskning efter
indfersel af prcecisionsgedskning)

TIN5,

050,
A)‘\\\A Lip, 04,
S S
&) o
(ATIINN

A\
R


Presenter
Presentation Notes
Specielt perioden 2017/2018 viser reduktion i N-udvaskning 
DAISY ifbm. Future Cropping: 0-9 kg N/ha. Den store variation skyldes 204 forskelle i markstørrelse, markform, arbejdsbredde og jordtype. På baggrund af den teoretiske analyse er det vurderet, at effekten generelt kan ventes at være 1-2 kg N/ha ved anvendelse af sektionsstyring på centrifugalspredere, når de mest almindelige markstørrelser og former samt referencesituationen tages i betragtning


SAMMENFATNING OG INDSTILLING TIL LBST

Under 80 kg N/ha i Over 80 kg N/hai
organisk ggdning organisk ggdning

Effekt efterafgr@der (kg N/ha) (Hansen 22 35
et al., 2020) (simple ikke vaegtede
gennemsnit af effekt pa ler- og
sandjorde)
Effekt praecisionsggdskning (kg N/ha) 2 3,2
Omregningsfaktor (afrundet) 11:1 11:1

Omregningsfaktorerne med de i projektet anvendte forudscetninger
og antagelser i afrundede veaerdier bliver 11:1 bdde under og over
80 kg N/ i husdyrgadning. Det betyder, at anvendelse af
prcecisionsjordbrug pd 11 ha vil kunne erstatte 1 ha efterafgreder
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Presentation Notes
Omregningsfaktorer kan variere når ny viden foreligger
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