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Forord

Neerveaerende notat er tredje leverance i bestillingen Tilskudsordningen "Modernisering af kveegstalde 2020~
fra Landbrugsstyrelsen (LBST) og har til formal, at beskrive standardmiljgeffekten for miljgteknologier i
relevante kvaegstalde, herunder hvad der er lagt til grund for beregningerne, referenceniveauet og hvad

teknologierne som minimum skal leve op til for at kunne levere den beskrevne miljgeffekt.

Rapporten indeholder en beskrivelse af forskellige kveegstalde og miljgteknologier samt deres beregnede
standardmiljeeffekt. Rapporten anvendes af LBST i forbindelse med prioritering af ansggninger i anledning

af Milja- og Fadevareministeriets tilskudsordning “modernisering af kveegstalde 2020”.

Peter Kai har som tovholder pa naerveerende bestilling vaeret hovedskribent pa dette notat og har samtidig
staet for opbygning af en beregningsmodel for fastszttelse af standardmiljeeffekt for stalde og
miljgteknologier, enkeltvis og i kombination. Endelig har Peter Kai vaeret ansvarlig for identifikation af
relevante staldtyper, gylleforsuring og teltoverdeekning, herunder deres ammoniakreducerende effekter.
Christian Friis Barsting har veeret ansvarlig for identifikation af fodrings- og overvagningsteknologier og
deres effekt pa dyrenes udskillelse af kveelstof. Christian Friis Bersting har endvidere bistdet med kvaegfaglig

viden samt laest korrektur pa notatet.



Kriterier for udvalgelse af teknologier

De primeere kriterier for udveelgelse af miljgteknologierne har veeret:

1. atteknologierne er opfert pa Miljgstyrelsens teknologiliste,

2. staldsystem med lavere ammoniakemission sammenlignet med referencestaldsystemet jevnfar
bekendtgarelse om godkendelse og tilladelse m.v. af husdyrbrug (BEK. Nr. 718 af 8. juli 2019), eller

3. fodrings- og overvagningsteknologi, som er vurderet effektive til at gge foderudnyttelsen eller reducere
foderets indhold af raprotein med deraf felgende effekt pa udskillelsen af urin-N og dermed

ammoniakfordampningen.
Det har endvidere vaeret et kriterie, at der som minimum kan opnas en ammoniakreducerende effekt pa 10 %.

Hvor der navnes konkrete produkter, skal det ikke opfattes som en anprisning af det pagaldende produkt.
Grundlag for beregning af miljgeffekt

Beregningerne af miljgeffekt for ammoniak er i naervaerende rapport foretaget med udgangspunkt i stald-
emissionsfaktorer angivet i bekendtggrelse om godkendelse og tilladelse m.v. af husdyrbrug (BEK. Nr. 718 af
8. juli  2019) og teknologiernes effekt angivet pa  Miljgstyrelsens  teknologiliste
(www.mst.dk/erhverv/landbrug/miljoeteknologi-og-bat/teknologilisten/), eller, for sa vidt angar fodrings- og

overvagningsteknologier, pa grundlag af en faglig vurdering af de muligheder, som teknologierne giver for at
gge foderudnyttelsen og/eller reducere foderets proteinindhold, idet begge forhold reducerer urin-N

udskillelsen og dermed udledningen af ammoniak-N.

LBST har gnsket at prioritere ansggninger pa grundlag af den sakaldte standardmiljgeffekt, som defineres
som den sparede udledning af ammoniak-N per m2 produktionsareal i staldens levetid under hensyntagen

til den enkelte miljateknologis skennede levetid.
Den arlige miljgeffekt (ME) beregnes som
ME = EF,; — EFyp, [1]

hvor ME er miljgeffekten per ar (kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal, EFret er ammoniak-emissionsfaktoren
for en given dyrekategori og staldtype uden brug af miljgteknologi (kg NHs-N/&r per m2 produktionsareal),
EFmt er ammoniakemissionsfaktoren med anvendelse af miljgteknologi (kg NHs-N/ar per m?

produktionsareal).
Standardmiljgeffekten i teknologiens levetid (SME) beregnes som:
SME = ME - L [2]

hvor SME er standardmiljgeffekten i teknologiens levetid (kg NHs-N/m2 produktionsareal) og L er
miljeteknologiens skennede levetid (ar).


http://www.mst.dk/erhverv/landbrug/miljoeteknologi-og-bat/teknologilisten/

EFrer 0g produktionsarealet er begge defineret i Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsens bilag 3.

Kombinationer af stalde og miljgteknologier

Ofte er det muligt at kombinere forskellige miljgteknologier, fx staldtype og fodrings-/overvagningstiltag og
teltoverdeaekning af gylletanke, for derved at opna en samlet gget ammoniakreducerende effekt. Miljgeffekten
i staldens levetid afhaenger dog af den enkelte miljateknologis miljgeffekt og skannede levetid.

For kombinationer af staldtyper og miljateknologier vist i Tabel 1 beregnes en kombineret EFmt: som:
EFmt = EFref ' (1 - Rl) ' (1 - RZ) ! (1 - R3) - AE“F:qylletank [3]

hvor EFmt er emissionsfaktoren ved samtidig anvendelse af en eller flere miljgteknologier, R: er
ammoniakreduktionen opnaet ved anvendelse af miljeteknologi 1 (procentvis reduktion/100), Rz er
ammoniakreduktionen opnaet ved anvendelse af miljgteknologi 2 (procentvis reduktion/100), Rs er
ammoniakreduktionen opnaet ved anvendelse af miljeteknologi 3 (procentvis reduktion/100) og AEFgyiietank €r
den sparede mangde ammoniak-N ved anvendelse af teltoverdekning af gyllebeholder per m2 stald-
produktionsareal (kg NHs-N/ar per m2) og beregnes ved anvendelse af ligning [4]. For kombinationer, hvor
der kun indgar én miljgteknologi i stalden, settes overskydende R-led til 1. For kombinationer, hvor
teltoverdekning af gylletanke ikke indgar, settes AEFgyietank til O.

Ligning [3] er ikke generelt gyldig for alle kombinationer af miljgteknologi anvendt i husdyrstalde, men
vurderes at veere gyldig i relation til de i Tabel 1 og 2 viste miljgteknologier.

Beregning af standardmiljgeffekt for teltoverdcekning af gylletanke

AEFg i ligning [4] beregner miljgeffekten, der opnas ved etablering af teltoverdaekning af gyllebeholder, per

mz2 produktionsareal i stalden:

EFnaturligt flydelag (1—Rtelt) Agylletank
AEFg gt flydelag gy [4]

lletank =
Y Astiplads

hvor EFnaturligt fiydelag € Standard-ammoniakemissionsfaktoren pa 0,40 kg NHs-N per &r per m2 gyllebeholder
ved anvendelse af naturligt flydelag jf. Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsens bilag 3, Rt er reduktionen i
ammoniakemission ved anvendelse af teltoverdeekning (procentvis reduktion/100), og Agyietank €r gyllearealet
i gylletank per arsdyr (m2) og Astiplads €r produktionsarealet per stiplads i stalden (m?2). Gyllearealet per arsdyr
fastleegges ud fra den arlige produktion af gylle ab lager per arsdyr i hver dyrekategori (jf. normtal for
husdyrggdning 2019/20), en lagerkapacitet pa 9 maneder og en defineret hgjde af gylletanken pa 4 meter. Ved
teltoverdakning af gyllebeholderen korrigeres gyllemangden for sparet nedbgr (-0,11 m3/m3 gylle).

Standardmiljgeffekten beregnes som fglger under hensyntagen til den enkelte miljgteknologis skannede
levetid:

SME = ME, "L, + ME, - L,_, + ME; L, _, [5]

hvor ME: er miljgeffekten, der kan beregnes for alle relevante miljateknologier i kombination, L1 er levetiden
af miljgteknologien med kortest levetid, ME: er den kombinerede miljoeffekt beregnet under forudsaetning af,



at miljgteknologien med kortest levetid ikke lengere er i drift, Lo+ er forskellen i levetid mellem de to
miljgteknologier med kortest og naestkortest levetid, MEs er den kombinerede miljgeffekt beregnet under
forudseetning af, at miljgteknologien med naestlaengst levetid ikke leengere er i drift, Ls-2 er forskellen i levetid

mellem de to miljgteknologier med naestkortest og leengst levetid.

Eksempel 1. Beregning af standardmiljgeffekten for en sengbasestald med fast draenet gulv med skraber

og ajleaflgb, fodringsteknologi og teltoverdaekning af gylletank.

Den kombinerede emissionsfaktor for en malkekostald ved anvendelse af fast draenet gulv (L = 25 &r) i kombination
med et fodringstiltag (L = 15 ar) og teltoverdaekning pa gyllebeholder (L = 10 ar) beregnes som falger:

Malkekostalden er i udgangspunktet en sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl, hvilket er forbundet
med en standard-ammoniakemission pa 1,16 kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal. Ved i stedet at etablere en
sengebasestald med fast dreenet gulv med skrab og ajleaflgb reduceres ammoniakemissionen til 0,89 kg NH3z-N/ar per
m?2 produktionsareal svarende til en reduktion pa 23 % (dvs. R: = 0,23). Ved anvendelse af et fodringstiltag, som
beskrevet i Tabel 1 reduceres ammoniakemissionen med 14 % (dvs. Rz = 0,14) sammenlignet med "normtalsfodring”.
Ved anvendelse af teltoverdaekning af gyllebeholdere er den sparede maengde NH3-N, AEF,, beregnet til 0,164 kg NHs-
N/(&r - m2 produktionsareal i stalden).

Den kombinerede effekt af stald, fodringsteknologi og teltoverdaekning i staldens levetid beregnes séaledes:
De farste 10 ar (levetiden af teltoverdaekning) regnes med falgende emissionsfaktor og miljgeffekt:

EFmt=1,16 - (1—0,23) - (1 — 0,14) — 0,164 = 0,60 kg NH3-N/ar per m? produktionsareal.

Miljgeffekten, MEi, beregnes jeevnfor [1]:
ME: = (1,16 — 0,60) = 0,56 kg NH3-N/(ar - m?2 produktionsareal).

Efter 10 ar skannes teltoverdeekningen at veere foreeldet og udgar derfor af beregningsgrundlaget i staldens resterende
levetid. I de fglgende 5 ar, frem til fodringsteknologien foraldes efter 15 ar, regnes med falgende emissionsfaktor og
miljoeffekt:

EFme= 1,16 - (1—0,23) - (1 — 0,14) = 0,77 kg NH3s-N/&r per m? produktionsareal.

ME2 = (1,16 — 0,77) = 0,39 kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal.

De sidste 10 ar af staldens skgnnede levetid antages det, at kun stalden er tilbage, hvilket giver:

EFme= 1,16 - (1—0,23) = 0.89 kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal.
MEsz = (1,16 — 0,89) = 0.27 kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal.

Standardmiljgeffekten i staldens levetid, SME, beregnes jeevnfer ligning [5]:

SME=0,56 - 10 + 0,39 - (15-10) + 0,27 - (25-15) = 10,3 kg NHz3-N/m2 produktionsareal.

Malkekger og kvier

Som grundlag for beregning af standardmiljgeffekter er valgt en referencestald, som for malkekger og kvier er
sengestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl. Dette begrundes med, at denne staldtype er den
hyppigst forekommende i Danmark. Staldtypen er endvidere valgt som referencestald som grundlag for

fastlaeggelse af BAT-ammoniakemissionsgransevardien for kveegstalde (med gyllesystem) (Figur 1).



Figur 1. Foto af sengebasestald med spaltegulv i
gangarealerne. Under spaltegulvet er der en
gyllekanal opbygget med enten ringkanalsystem
eller med bagskyl. Sengebasene er stgbt i beton
og er haevet i forhold til spaltegulvet og er
udstyret med bgjler for adskillelse af keerne, nar
de ligger. Bunden af sengebasene deekkes med
enten gummimatter, strgelse eller lignende.

Tabel 1 viser en oversigt over relevante staldtyper og miljateknologier til malkekger og kvier.

Tabel 1. Oversigt over staldtyper og miljgteknologier samt deres dokumenterede eller skgnnede
ammoniak-reducerende effekt i stalde til malkekger og kvier.

Tekn. NH3-reduktion Anvendes i Forventet
nr. Navn pa lavemissionsstald eller Malkekger Kvier gkologisk levetid (ar)
miljateknologi (%) (%) produktion
(Ja/nej)
1. Sengestald med fast dreenet gulv med skraber o
eng g 9 23 23 Ja 25
ajleaflgb !
2. Dybstrgelsesstalde ! 28 28 Ja 25
3. Gylleforsuring 123 50 50 Nej 15
4. Teltoverdakning til gylletanke 24 50 50 Ja 10
5. Fasefodring baseret p& maling af maelkemangde 5 14 - Ja 15
6. Fasefodring baseret p& maling af maelkens
g baseretp g 14 - Ja 15
sammensatning 5
7. Fasefodring med kraftfoder 5 14 - Ja 12
8. Overvégning af drgvtygning og brunst og sygdom 5 11 - Ja 10
9. Udstyr til automatisk udfodring med fuldfoder til
yre _ g 1 - Ja 10
forskellige fodringshold 5

1Reference: sengestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky!I.

2Figurerer pa Miljgstyrelsens Teknologiliste.

3 Se tekst vedrgrende gylleforsuring herunder.

4Sammenlignet med naturligt flydelag.

5Sammenlignet med fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20.

Teknologi nr. 1. Sengebasestald med fast dreenet gulv med skraber og gjleafleb

Beskrivelse: Staldtypen omfatter forskellige gulvkonstruktioner, som har det til feelles, at gulvet i
gangarealerne er udfert med 1-2 % fald mod et ajleaflgb i langsgaende retning i gangmidten. Gulvet renholdes
ved kontinuerligt ajleaflab og mekanisk skrabning af gulvet minimum 12 gange dagligt. Gulvet kan veere
udformet med langsgaende eller tveergdende drenriller eller med en plan overflade. Faldet mod ajleaflgb



bevirker, at ajlen, som er den primere kilde til ammonium-N hurtigt ledes bort fra gulvoverfladen. Ajleaflgbet
kan veere udformet efter forskellige principper, herunder med mulighed for fjernelse af den faste ggdning;
enten lgbende i forbindelse med skrabningen af gulvet eller ved hyppige afleveringer pa tveers af gulvet.
Eksempler pa forskellige gulv-udformninger, der kan veere omfattet af ovenstdende definition, kan findes i et
sakaldt videnskatalog udarbejdet af en arbejdsgruppe med reprasentanter fra henholdsvis SEGES! og
Miljgstyrelsen (Anonym, 2012).

Figur 2. Eksempel pa sengebasestald
med fast dreenet gulv med skraber og
ajleaflgb (vist med Perstrup
prefabrikeret gulv).

En undersggelse har vist, at ammoniakemissionen er 0,89 kg NH3-N/ar per m2 produktionsareal svarende til
23 % lavere emission sammenlignet med referencestalden (Kai, 2018).

Anvendelse: Malkekger og kvier

Referencestald: Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl (1,16 kg NH3-N/ar per m2
produktionsareal).

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja.

Teknologi nr. 2. Dybstrgelsesstald

Beskrivelse: Der findes mange udgaver af dybstrgelsesstalde. Falles for dem er dog, at de er karakteriserede
ved, at hvileomradet i stalden er uden opdeling og liggeunderlaget bestér af en dybstrgelsesmatte. Faeces og
urin afsaettes i strgelsen, som tildeles i tilstraekkelig maengde til at sikre et tgrt leje. Der kan bade vaere tale om
mindre bokse til opstaldning af en eller fa kaer eller kvier og egentlige staldafsnit til starre grupper af kaer eller
kvier. Mindre bokse vil typisk veere indrettet med dybstrgelse i hele arealet (Figur 3) eller med kort eedeplads,
idet boksen er forleenget med et ikke-strget betongulv ud mod foderbordet. Starre bokse eller staldafsnit
indrettes typisk med lang eedeplads, hvor der er dybstrgelse i hvilearealet og anden gulvtype og dertil hgrende
ggdningssystem ved foderbordet (Figur 4).

! Tidligere Videncentret for Landbrug.



Stort manuelt
betjent fanggit!

Ledeldge

Sikkerheds-"
fanggitter

Figur 3. Eksempel pé keelvningsboks med strget leje Figur 4. Eksempel pa feellesboks med lang
(Anonym, 2010). a&deplads ved foderbord (Anonym, 2010).

Ifglge Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsens bilag 3 er dybstrgelsesstalde til malkekger og kvier forbundet
med en ammoniakemission pd 0,84 kg NH3-N/ar per m2 produktionsareal svarende til 28 % lavere
ammoniakemission per ar per m2 produktionsareal sammenlignet med referencestalden. Emissionsfaktoren
er ens for de ovenfor naevnte typer af dybstrgelsesbokse.

Anvendelse: Malkekger og kvier.

Reference: Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl (1,16 kg NH3-N/ar per m2
produktionsareal).

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja.

Teknologi nr. 3. Gylleforsuring i kveegstalde

Beskrivelse: Teknologien baserer sig pa daglig tilsetning af koncentreret svovisyre til kveeggyllen i staldens
mixerbrgnd under samtidig omrgring. Ved syretilsetningen senkes gyllens pH-veerdi til ca. 5,5, hvorved
ammoniakfordampningen fra gylleoverfladen nasten elimineres. Gyllen skal jeevnfer Miljastyrelsens vilkar for
teknologien genbehandles med en hyppighed, der sikrer, at pH-vaerdien for hver behandling ikke overstiger
pH 6 malt som gennemsnit over en maned.

I kveegstalde bestar et forsuringsanleeg af falgende elementer, som har direkte betydning for den teknologiske

effekt af forsuringen:

Mixerbrgnd med to kamre og pumpe (tilstede uafhaengigt af forsuringsanlaegget)
pH-sensorer med automatisk renggring placeret i mixerbrgnd

Syretank

P w0 DD =

Syrepumpe, -ventiler og PLC-styring.

I praksis bestar forsuringsanlegget dog af flere nedvendige elementer af betydning for blandt andet
driftssikkerhed og arbejdsmiljg.

Gylleforsuring i kveegstalde er midlertidigt optaget pa Miljgstyrelsens Teknologiliste med en
ammoniakreducerende effekt pd 50 %. Forelgbige og endnu ikke-offentliggjorte resultater fra en nyligt
afsluttet undersggelse af gylleforsuring i to kveegstalde indikerer dog en noget lavere effekt. Da de nyeste



forsagsresultater endnu ikke er valideret og implementeret, regnes der med en NH3-reducerende effekt pa 50
% sammenlignet med referencestalden.

Med hensyn til ammoniakfordampning fra lageret sidestilles gylleforsuring med naturligt flydelag (benavnt
teet overdaekning) pa Miljgstyrelsens Teknologiliste og i Husdyrgedningsbekendtgerelsen og tillegges derfor
ingen selvsteendig ammoniakreducerende effekt under lagring.

Anvendelse: Malkekger og kvier
Reference: Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl (1,16 kg NH3-N/ar per m?
produktionsareal).

Anvendelse i gkologisk produktion: Nej.

Teknologi nr. 4. Teltoverdcekning til gylletanke

Beskrivelse: Jevnfer bekendtgarelse om miljgregulering af dyrehold og om opbevaring og anvendelse af
ggdning (BEK. nr. 760 af 30. juli 2019) skal beholdere for flydende husdyrgedning veere forsynet med fast
overdakning (flydedug, teltoverdeekning eller 13g af beton eller lignende fast og teet materiale) eller teet
overdakning (naturligt flydelag, halm, letklinker eller lignende) eller der skal anvendes en teknologi, der er
optaget pd Miljastyrelsens teknologiliste. Fast overdaekning (telt, betonldg eller flydedug) er optaget pa
Miljastyrelsens teknologiliste med en ammoniakreducerende effekt pa 50 % i forhold til naturligt flydelag.

Figur 5. Principskitse pa en
gyllebeholder med
teltoverdaekning. Fra en hgj
mast placeret i gyllens centrum
er udspeaendt en overdsekning
af kunststof, som er faestet til
gyllebeholderens kant.

Staldforsuring er jevnfgr Miljgstyrelsens teknologiliste sidestillet med naturligt flydelag. Det forudssettes
derfor i SME-beregningerne, at miljgeffekten af teltoverdeekning af gylletanke med forsuret gylle sidestilles
med gylle med naturligt flydelag.

Gyllebeholdere for flydende husdyrgedning skal altid forsynes med fast overdaekning, hvis de etableres i en
afstand pa mindre end 300 m fra nabobeboelse samt ved en afstand pa mindre end eller lig med 300 m fra de
naturtyper, der er anfgrt i § 22 stk. 4 i bekendtggrelse om miljgregulering af dyrehold og om opbevaring og
anvendelse af ggdning (BEK. nr. 760 af 30. juli 2019).

Teltoverdaekning af gyllebeholdere bevirker, at nedbgr, som ellers ville optage plads i gylletanken, bortledes.
Dette svarer beregningsmaessigt til netto 400 mm (nedbgr minus fordampning), hvilket kan omregnes til 0,11
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m3 nedbgr per m3 gylle ab stald ved en veeghgjde pa 4 meter2. Ved anvendelse af teltoverdaekning reduceres
behovet for lagerkapacitet derfor med 11 % sammenlignet med gyllebeholdere med naturligt flydelag
(referencen) ved samme mangde gylle ab stald.

Standardmiljgeffekten ved teltoverdaekning er beregnet til henholdsvis 0,164 og 0,070 kg NH3-N/ar per m?2
produktionsareal i stalden for malkekger og kvier (Appendiks A)

Anvendelse: Malkekger og kvier.
Reference: Gylletank med naturligt flydelag.
Anvendelse i gkologisk produktion: Ja.

Teknologi nr. 5. Fasefodring med fuldfoder baseret pd mdling af mcelkemcengde

Beskrivelse: Den farste forudsetning er, at der kgbes udstyr til malinger pa den enkelte ko for at falge
ydelsen. Disse malinger skal anvendes til at finde det tidspunkt i laktationen, hvor den enkelte ko kan ngjes
med et foder med et mindre energi- og protein- (N-) indhold. Ved at tilpasse foderets energiindhold til koens
behov i forskellige dele af laktationen forventes det, at der pa laktationsbasis kan spares ca. 5 % pa forbruget
af foderterstof. Nar foderets N indhold reduceres i den sidste del af laktationen, forventes det, at der set over
hele laktationen desuden kan spares ca. 3 % pa foderets gennemsnitlige indhold af N. Disse effekter er dog ikke
dokumenteret i forsgg, men skannede, blandt andet ud fra test i praksis (Bligaard og Strudsholm, 2010). De
fandt dels, at fodring i forhold til ydelse kan reducere proteinforbruget, dels at de beseetninger, der laver teet
opfalgning pa fodringen gennem Kveegngglen, brugte 164 g raprotein/kg tarstof, hvilket netop er 3 % lavere
end de 169 g raprotein/kg terstof, der I til grund for husdyrgedningsnormerne fra 2019 (Lund et al., 2019).

Baseret pa de individuelle malinger kan keerne inddeles i to eller flere fodringshold, der skal fodres med hver
deres fuldfoderblanding tilpasset keernes behov. Ud over udstyr til maling af mealkeydelsen, skal der derfor
anvendes separationslager, envejslager og skillelager, sa keerne kan komme tilbage til det rette fodringshold
efter hver malkning

Anvendelse: Malkekger.

Reference: Fodersammenseatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgadning 2019/20
(Lund et al., 2019).

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men effekten skannes at veere mere usikker end for konventionel
produktion grundet krav om graesning.

Teknologi nr. 6. Fasefodring med fuldfoder baseret pd mdling af mcelkens sammenscetning

Beskrivelse: Den fgrste forudsetning er, at der kebes udstyr til maling af meelkens sammensztning for den
enkelte ko. Disse malinger skal anvendes til at finde det tidspunkt i laktationen, hvor den enkelte ko kan ngjes
med et foder med et mindre energi- og protein- (N-) indhold. Ved at tilpasse foderets energiindhold til koens
behov i forskellige dele af laktationen forventes det, at der pa laktationsbasis kan spares ca. 5 % pa forbruget
af foderterstof. Nar foderets N indhold reduceres i den sidste del af laktationen, forventes det, at der set over

2 ved fuld udnyttelse af gyllebeholderkapaciteten. | praksis kan kapacitetsudnyttelsen dog veere lavere. Dette kompenseres der dog for, da der er regnet med
en 9 maneders lagerkapacitet, hvilket der, afhcengigt af scedskiftet, ikke nedvendigvis er behov for.
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hele laktationen desuden kan spares ca. 3 % pa foderets gennemsnitlige indhold af N. Disse effekter er dog ikke
dokumenteret i forsgg, men skgnnede blandt andet ud fra test i praksis af Bligaard og Strudsholm (2010)

ligesom ved teknologi nr. 5.

Baseret pa de individuelle malinger kan keerne inddeles i to eller flere fodringshold, der skal fodres med hver
deres fuldfoderblanding tilpasset keernes behov. Ud over udstyr til maling af meelkens sammenszatning, skal
der derfor anvendes separationslager, envejslager og skillelager, sd keerne kan komme tilbage til det rette

fodringshold efter hver malkning.

Anvendelse: Malkekger

Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019).

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men effekten skagnnes at vaere mere usikker end for konventionel

produktion grundet krav om graesning.

Teknologi nr. 7: Fasefodring med kraftfoder
Beskrivelse: Kraftfoderautomater til malkekger muligger tildeling af den kraftfodermaengde og
sammensetning, der passer til den enkelte kos behov, baseret pd malkeydelse malt ved almindelig

ydelseskontrol, samt koens stadie i laktationen.

Ligesom ved brug af flere slags fuldfoder med varierende energi- og N indhold kan individuel tildeling af
kraftfoder bruges til at tilpasse foderet til koens behov igennem laktationen, sa der pa laktationsbasis anslas
en besparelse pa ca. 5 % pa forbruget af fodertarstof. Nar foderets N indhold reduceres i den sidste del af
laktationen forventes der - set over hele laktationen - desuden en besparelse pa ca. 3 % af foderets
gennemsnitlige indhold af N. Disse effekter er dog ikke dokumenteret i forsgg, men skgnnede blandt andet ud

fra test i praksis af Bligaard og Strudsholm (2010) ligesom ved teknologi nr. 5.

Der skal anvendes én kraftfoderautomat pr. 25 kger til opstilling ude i kaernes opholdsomrade. Der er behov
for 1-2 siloer til opbevaring af kraftfoder med en samlet kapacitet pa op til 150 kg pr. ko. Desuden skal der til
hver kraftfodertype anvendes en fodersnegl eller lignende, der kan transportere kraftfoderet til de opsatte
kraftfoderautomater.

Anvendelse: Malkekger.

Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019).

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men effekten skagnnes at vaere mere usikker end for konventionel

produktion grundet krav om graesning.

Teknologi nr. 8: Overvagning af dravtygning og brunst og sygdom ved hjcelp af drevtygger- og
aktivitetsmalere

Beskrivelse: Drgvtyggermalerne bestar af en mikrofon i en lille boks (transponder), der monteres i en rem
om koens hals. Mikrofonen registrerer de lyde, der kommer nar koen tygger drgv. Transponderen med
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indbygget mikrofon og aktivitetsmaler pa koens hals registrerer og lagrer oplysninger om drevtygningstid og
aktivitet for det enkelte dyr.

Data sendes til en antenne i stalden og derfra til en PC. Pa PC’en findes software, der kan beregne, hvor lang
tid dyrene tygger drev. Dravtygningstiden er en god indikator for dyrenes sundhed, idet foderoptagelsen og
drevtygningstiden hurtigt vil blive reduceret ved begyndende sygdom. Veerdien af drgvtygningsmalingerne, er
derfor, at dyrene kan tilses og evt. behandles, fer de bliver alvorligt syge og far nedsat produktion. Dette
betyder, at der er feerre syge dyr i stalden, der ikke giver en produktion svarende til den mangde foder de seder.

Dravtyggermaleren skal veere kombineret med en aktivitetsmaler. Denne maler registrerer, hvor meget dyret
beveeger sig. Ved vaesentlig reduktion i maengden af aktivitet kan der ligesom ved reduceret drgvtygning gives
en alarm om, at dyrets sundhed méaske er pavirket, hvorved ogsd denne funktion giver mulighed for tidlig
indgriben ved sygdom.

Aktivitetsmaleren finder desuden de fleste kger i brunst, fordi keernes aktivitetsniveau stiger vaesentligt ved
brunst. Sikker observation af kger i brunst giver ferre kger, der far for lange keelvningsintervaller. Derved
bliver der feerre keer med en lav ydelse sidst i laktationen, og derved vil en stgrre andel af foderet ga til
malkeproduktion og en lavere andel til at deekke kaernes eget vedligeholdsbehov.

Nar feerre dyr i stalden prasterer darligt pga. subklinisk sygdom, og nar ferre kger har lav ydelse pga. lange
keelvningsintervaller, sd kan en given malkeproduktion nas med mindre foder. Der kan forventes en besparelse
i foderforbruget pa i starrelsesorden ca. 5 % af terstof. Da keernes sundhed bliver overvaget er det relevant at
reducere foderets proteinindhold, da den indlagte sikkerhedsmargen mht. til foderets proteinindhold kan
reduceres, fordi eventuelle problemer vil blive afslgret. Der kan regnes med ca. 2 % mindre protein i foderet af
denne arsag, dvs. 2% mindre N. Disse effekter er dog ikke dokumenteret i forsgg.

Hvis der anvendes andre teknologiske lgsninger, som ikke maler bade aktivitet og &endret vomfunktion kan
der ikke forventes en lige sa stor effekt.

Anvendelse: Malkekger.

Reference: Fodersammenseatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019). Manuel overvagning af sundhed og brunst.

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja.

Teknologi nr. 9: Udstyr til automatisk udfodring med fuldfoder til forskelige fodringshold

Beskrivelse: Automatisk fodring med fuldfoder kan dels give en forbedret naeringsstofudnyttelse ved, at der
laves hyppig udfodring, dels er der mulighed for, at der ligesom ved fasefodring kan fodres med en ration, der
er tilpasset til kgernes behov i forhold til ydelse og laktationsstadium. | besaetninger med automatisk udfodring
vil der vere positiv effekt af hyppige udfodringer. Det gelder dels pa foderterstofforbruget, dels pa protein-
(N-) indholdet i foderet, da risikoen for varmt foder, hvor energien og proteinet nedbrydes minimeres. | en del
besatninger er stalden indrettet, sd der samtidigt kan hentes en effekt ved at fodre med rationer med forskelligt
indhold af energi og protein til hold af kger, der er inddelt efter deres ydelse og laktationsstadium. Som
gennemsnit for stalde med forskellig indretning anslas der en besparelse pa ca. 5 % pa forbruget af fodertarstof.
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Det antages, at der desuden kan spares ca. 2 % pa foderets gennemsnitlige indhold af N. Effekterne er dog ikke
dokumenteret i forsgg. Besparelsen mht. forbruget af foder og foderets N-indhold er uafhaengig af, hvilken
teknologi, der anvendes til automatisk hyppig udfodring af fuldfoder.

Anvendelse: Malkekger.

Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrggdning 2019/20 ved
én gang daglig udfodring typisk af samme foderblanding til alle malkende kaer.

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men effekten skagnnes at vaere mere usikker end for konventionel
produktion grundet krav om graesning.

Slagtekalve og smakalve

Stalde til slagtekalve omfatter dybstrgelsesbokse og sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl
eller sengebasestalde med fast draenet gulv, skraber og ajleaflgb. Kalve fra fadsel til ca. 6 maneder opstaldes i
dybstrgelsesbokse eller kalvehytter, der er forbundne med en standard-ammoniakemission pa 0,84 kg NHs-
N/ar per m2 produktionsareal (Husdyrgodkendelsesbekendtgarelsens bilag 3). Fra ca. 6 maneder til slagtning
opstaldes slagtekalve i falgende staldtyper:

A. Dybstrgelsesstald (flere varianter): 0,67 kg NHz-N/ar per m2 produktionsareal (reference),

B. Sengebdsestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl: 0,91 kg NHs-N/ar per m2 produktionsareal,

C. Sengebéasestald med fast draenet gulv med skraber og ajleaflgb: 0,70 kg NHs-N/ar per m?

produktionsareal.

Figur 6 viser eksempler pa forskellige udformninger af dybstrgelsesstalde til slagtekalve og smakalve.

Sengebasestalde har en hgjere standardammoniakemission sammenlignet med dybstrgelse per ar per m?2
produktionsareal. Kombineret med ammoniakreducerende teknologi kan sengestaldene dog stadig bidrage til
en positiv standardmiljgeffekt sammenlignet med dybstraelsesstalde.

Da dybstreelse kan benyttes bade til smakalve (O — ca. 6 mdr.) og til slagtekalve (6 mdr. til slagtning), mens
sengebasestalde udelukkende benyttes til slagtekalve over 6 maneder, vurderes staldtyper og miljgteknologier
i det falgende udelukkende ved anvendelse af standardemissionsfaktoren for slagtekalve over 6 maneder som
referenceveerdi. For fodrings- og overvagningsteknologi er der beregnet en ammoniakreduktion i hele
produktionsforlgbet fra fadsel til slagtning.
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Figur 6. Eksempler pa dybstrgelsesstalde til slagtekalve og smakalve (ikke udtgmmende). @verst tv.:
kalvehytter med dybstrgelse, gverst th.: feellesboks med dybstrgelse i hele arealet, nederst tv.:
feellesboks med kort zedeplads og nederst th.: feellesboks med lang eedeplads. (Tegninger: Anonym,
2010).

Tabel 2 viser en oversigt over relevante staldtyper og miljgteknologier til slagtekalve og smakalve.

Tabel 2. Oversigt over miljgteknologier og deres dokumenterede eller forventede ammoniak-
reducerende effekt i stalde til slagtekalve og smakalve.

Tekn. | Navn pa miljgteknologi NH3-reduktion Anvendes i Forventet
nr. gkologisk levetid (ar)
produktion
(Ja/nej)
0-6 mdr. 6 mdr.-slagtning
(%) (%)
10. | Gylleforsuring - 50 Nej 15
11. | Teltoverdakning til gylletanke 2 - 50 Ja 10
12. | Fasefodring med kraftfoder 3 9 15 Jas 12
13. | Udstyr til automatisk udfodring med fuldfoder til
yrt _ g 12 10 Jas 10
forskellige fodringshold 3
14. | overvagning af drgvtygning og sygdom 3 12 10 Jas 10

i1Sammenlignet med sengestalde med spaltegulv og ringkanal, 2Sammenlignet med naturligt flydelag, 3Sammenlignet med
fodersammenseatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20 (Lund et al., 2019). 4 Teknologien har ingen
effekt i perioder, hvor dyrene far al foder ved afgraesning. 5 Teknologien har reduceret effekt i perioder, hvor dyrene far al foder ved
afgraesning.
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Teknologi nr. 10: Gylleforsuring i sengebdsestalde med spaltequlv og ringkanal eller bagskyl
Beskrivelse: Se teknologi nr. 3.

Anvendelse: Slagtekalve

Reference: Sengestald med ringkanal eller bagskyl.

Anvendelse i gkologisk produktion: Nej.

Teknologi nr. 11: Teltoverdcekning til gylletanke

Beskrivelse: Se teknologi nr. 4.
Standardmiljgeffekten ved teltoverdaekning er beregnet til 0,058 kg NH3-N/ar per m2 produktionsareal i
stalden for slagtekalve (se Appendiks A for beregningsgrundlag).

Anvendelse: Slagtekalve
Reference: Gylletank med naturligt flydelag
Anvendelse i gkologisk produktion: Ja.

Teknologi nr. 12: Fasefodring med kraftfoder

Beskrivelse: Ved slagtekalve kan der etableres to foderstrenge med kraftfoder med forskelligt indhold af
energi og protein. Som for malkekgerne skal der kgbes 1-2 siloer til forskellige slags kraftfoder, med kapacitet
paialt 150 kg pr. kalv samt fodersnegle eller lignende der kan levere foderet rundt i stalden. Forholdet mellem
de to blandinger kan gradvis tilpasses i hver boks, s den samlede ration passer til dyrenes behov gennem hele
opvaeksten fra 3 mdr. til slagtning, idet dyr pd samme alder og med samme behov gar i samme boks. Den
gradvise tilpasning kan give en stor protein (N) besparelse i tildelt foder, fordi kalvenes behov for protein falder
fra 19 % af fodertgrstof til 13 % i lgbet af perioden fra 3 mdr. indtil slagtning. Overskydende protein tildelt med
foderet udskilles primert med urinen, hvilket er en energikreevende proces, sd fodring med et lavere
proteinniveau tilpasset behovet gennem opvaeksten giver ogsa et mindre forbrug af fodertarstof.

I de fleste besaetninger anvendes kun to blandinger i perioden fra 3 mdr. til slagtning. | forhold til dette har
fasefodring med kraftfoder en gunstig effekt pd bade kalvenes tilveekst, produktionsgkonomien og pa et
reduceret fodertarstof og naeringsstofforbrug, fordi foderets N og P indhold lgbende reduceres. Den starste
besparelse kommer i perioden fra 6 mdr. til slagtning, hvor der anslas en besparelse pa ca. 5 % pa fodertgrstof
og ca. 5 % pa protein (N). Disse effekter er ikke dokumenteret i forseg. | perioden indtil 6 mdr. kan der kun
regnes med en halv sa stor reduktion, fordi det foder der normalt anvendes passer bedre med kalvenes behov
i denne periode.

Anvendelse: Slagtekalve og sméakalve

Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019) — typisk kun to blandinger i perioden fra 3 mdr. til slagtning.

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men teknologien har ingen effekt i perioder, hvor dyrene far al
foder ved afgraesning.
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Teknologi nr. 13: Udstyr til automatisk hyppig udfodring med fuldfoder

Beskrivelse: Automatisk hyppig udfodring med fuldfoder kan dels give en forbedret
nearingsstofudnyttelse ved, at der laves hyppig udfodring, dels er der mulighed for at der ligesom ved
fasefodring kan fodres med en ration, der er tilpasset til slagtekalvenes behov igennem de forskellige faser
af opveeksten. | alle besatninger med automatisk udfodring vil der vere positiv effekt af hyppige
udfodringer. Det geelder dels pa fodertarstofforbruget, dels pa proteinindholdet i foderet, da risikoen for
varmt foder, hvor energien og proteinet nedbrydes minimeres. Der kan samtidigt hentes en effekt ved at
fodre med 2 eller flere rationer med forskelligt indhold af energi og protein til 2 eller flere hold af kalve
inddelt efter deres alder. Som gennemsnit anslas en besparelse pa ca. 5 % pa forbruget af fodertgrstof.
Der kan desuden anslas en besparelse ca. 2 % pa foderets gennemsnitlige indhold af N. Disse effekter er
dog ikke dokumenteret i forsgg. Besparelsen mht. forbruget af foder og foderets N-indhold er uafhangig af,

hvilken teknologi, der anvendes til automatisk hyppig udfodring af fuldfoder

Anvendelse: slagtekalve og smakalve

Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019) ved én gang daglig udfodring typisk af samme foderblanding til alle slagtekalve der far
fuldfoder

Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men teknologien har ingen effekt i perioder, hvor dyrene far al
foder ved afgraesning. Teknologi nr. 14: Overvagning af drevtygning og sygdom

Beskrivelse: Drgvtyggermalere kan ogsa monteres pa slagtekalve. Ligesom hos malkekger er
drgvtygningstiden en god indikator for dyrenes sundhed, idet foderoptagelsen og drgvtygningstiden hurtigt vil
blive reduceret ved begyndende sygdom. Verdien af drgvtygningsmalingerne, er derfor at dyrene kan tilses og
evt. behandles fagr de bliver klinisk syge og far nedsat produktion. Dette betyder, at der er feerre syge dyr, der
ikke har en tilvaekst, der svarer til den mangde foder de &der. Slagtekalve opstaldes i hold af 20 — 35 kalve. Da
kalvene er udsat for et feelles smittepres, og i det hele taget pavirkes af de samme faktorer, nar de gar i samme
hold, s& kan sundheden fglges pa en omkostningseffektiv made ved bare at montere drevtyggermalerne pa 5-
10 % af kalvene. Det vil veere tilstreekkeligt til at fange epidemier af influenza og andre sygdomme.

Nar feerre dyr i stalden praesterer darligt pga. subklinisk sygdom sé kan en given tilveekst nds med mindre foder,
fordi kalvene hurtigere nar slagteveegten og dermed bruger foder til vedligehold i ferre dage ligesom
foderudnyttelsen i perioder med sygdom er vaesentligt forringet. Der anslas en besparelse i foderforbruget pa
i sterrelsesordenen 5% af fodertarstof. Nar slagtekalvenes sundhed bliver overvaget er det relevant, at reducere
foderets proteinindhold, da den indlagte sikkerhedsmargen kan reduceres, fordi eventuelle problemer vil blive
afslgret. Der kan regnes med ca. 2 % mindre protein i foderet af denne arsag, dvs. ca. 2% mindre N. De anfgrte
effekter er dog ikke dokumenteret i forsgg.

Anvendelse: Slagtekalve og sméakalve
Reference: Fodersammensatning og foderforbrug som beskrevet i normtal for husdyrgedning 2019/20
(Lund et al., 2019). Manuel overvagning af sundhed.
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Anvendelse i gkologisk produktion: Ja, men teknologien har reduceret effekt i perioder, hvor dyrene far
al foder ved afgraesning. Standardmiljgeffekt for stalde og miljgteknologier

Beregnede verdier for standardmiljeeffekt for kombinationer af stalde og miljeteknologier fremgar af
Appendiks B: Tabel B1: malkekger og kvier samt Tabel B2: slagtekalve og smakalve

Bemcerkninger til SME-beregningerne

Ingen af teknologierne vedragrende fodring og overvagning/management (nr. 4 - 8 for malkekger og nr. 11 —13
for slagtekalve) kan kombineres, da det ikke er muligt at lave en forskningsbaseret beregning af
kombinationseffekten. Der er derfor kun beregnet standardmiljgeffekt for kombinationer indeholdende én af
disse teknologier.

Ved de gvrige kombinationer nedenfor er den beregnede standardmiljgeffekt mere usikkert bestemt end for
den enkelte teknologi, da der ikke findes konkrete studier, der har undersggt den samlede effekt, nar
teknologierne kombineres. Ud fra vores generelle viden er det dog forventningen, at effekten af kombinering
af flere teknologier kan udledes ud fra de individuelle teknologiers egen effekt og virkemade, hvilket er
forudsatningen for de beregninger, der er vist herunder.

SME'er for stalde til malkekger og kvier er beregnet ved at vaegte individuelle SME’er for malkekger og kvier
henholdsvis 72 % og 28 %, som udtryk for arealfordelingen mellem malkekger og kvier, idet det antages, at der
er 0,8 kvie per malkeko i stalden, og at produktionsarealet per malkeko er 8,0 m2 og 3,8 m2 produktionsareal
per kvie (jf. Kai og Adamsen, 2017).

Fagligt set burde stalde til slagtekalve opdeles i henholdsvis slagtekalve fra fedsel til ca. 6 maneder og fra ca. 6
maneder til slagtning, idet emissionsfaktorerne adskiller sig for de to kategorier jf. Husdyrgodkendelses-
bekendtgarelsens bilag 3, ligesom effekten af fodrings- og overvagningsteknologi er lidt forskellig afhangig af
alderen. Det er dog vurderet, at SME’erne ikke adskiller sig vaesentligt fra hinanden, hvorfor standard-
ammoniakemissionsfaktorer for slagtekalve over 6 maneder er benyttet som udtryk for EFws, mens
reduktionseffekterne for sa vidt angar dybstrgelse er beregnet pa grundlag af hele vakstforlgbet fra fadsel til
slagtning.
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Appendiks A

Beregning af standardmiljgeffekt ved anvendelse af teltoverdaekning til gylletanke.

Gylle-produktion Gylleareal i Gylleareal i NH3-emission fra | NH3-emission fra | NH3-emission fra NH3-emission Miljgeffekt Produktions- Sparet NH3-N
per arsdyr ab gylletank per gylletank per gylletanke med gylletank med gylletank med fra gylletank med areal stald*** ved teltover-
lager arsdyr ved &rsdyr ved telt- naturligt flydelag telt-overdaekning naturligt flydelag telt-overdaekning deekning fordelt
flydelag* overdakning*,** per m2
produktions-
areal i stalden
Tons/ar m2/&rsdyr m2/&rsdyr Kg NH3- Kg NH3- Kg NH3- Kg NH3- Kg NH3- m2/stiplads Kg NH3-
N/(&r-m2) N/(&r-m2) N/arsdyr N/arsdyr N/arsdyr N/ (&r-m2)
Malkekger 31,7 5,9 53 0,40 0,20 24 11 1,3 8,00 0,164
Kvier 6,44 1,2 11 0,40 0,20 0,48 0,22 0,27 3,82 0,070
Slagtekalve 5,7 11 1,0 0,40 0,20 0,43 0,19 0,24 4,07 0,058

* ved 4 meter veeghgjde og 9 maneders lagring.

**Gyllemangden ab lager er korrigeret med 0,11 m3/m3 gylle som fglge af bortledning af nedbgar.
** Jeevnfor Kai og Adamsen (2017).
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Appendiks B.

Beregnet standardmiljgeffekt for kombinationer af staldtyper og miljgteknologier til henholdsvis malkekger og kvier samt til slagtekalve. Alle

arealer i nedenstaende tabeller er produktionsarealer jf. Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsens definition.

Tabel B1. Malkekger og kvier
Indsats- Indsats- Staldtype Gylle- Fase-fodring | Fase-fodring | Fase-fodring | Over- Udstyr til Teltover- SME, @kologi
omrade 1 omrade 2 forsuring med med med kraft- vagning af aut. ud- daekning (kg NH3- (ja/nej)

fuldfoder fuldfoder foder drov- fodring med N/m?

baseret pa baseret pa tygning og fuldfoder til produk-

maling af maling af brunst og forskellige tionsareal)

meelke- melkens sygdom fodrings-

mangde sammen- hold

se&etning

111 2.1.1 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X 1,4 Ja
1.1.2 2.1.2 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 1,8 Ja
113 2.13 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 1,8 Ja
114 2.1.4 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X 1,4 Ja
115 2.15 Sengebésestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 0,9 Ja
1.1.6 2.1.6 Sengebésestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 0,9 Ja
117 217 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 3,1 Ja
118 2.1.8 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 3,1 Ja
119 2.1.9 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 2,8 Ja
1.1.10 2.1.10 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 2,3 Ja
1.1.11 2,111 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 2,3 Ja
1.1.12 2.1.12 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 8,7 nej
1.1.13 2.1.13 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X 10,1 nej
1.1.14 2.1.14 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 9,1 nej
1.1.15 2.1.15 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 9,1 nej
1.1.16 2.1.16 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 9,1 nej
1.1.17 2.1.17 Sengebéasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 8,9 nej
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Tabel B1. Malkekger og kvier

Indsats- Indsats- Staldtype Gylle- Fase-fodring | Fase-fodring | Fase-fodring | Over- Udstyr til Teltover- SME, @kologi
omrade 1 omrade 2 forsuring med med med kraft- vagning af aut. ud- daekning (kg NH3- (ja/nej)
fuldfoder fuldfoder foder drov- fodring med N/m?
baseret pa baseret pa tygning og fuldfoder til produk-
maling af maling af brunst og forskellige tionsareal)
meelke- melkens sygdom fodrings-
mangde sammen- hold
se&etning
1.1.18 2.1.18 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 8,9 nej
1.1.19 2.1.19 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X X 10,5 nej
1.1.20 2.1.20 Sengeb3sestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X X 10,5 nej
1121 2.1.21 Sengeb3sestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X X 10,4 nej
1.1.22 2.1.22 Sengebasestald med spaltegulv og ringkanal eller bagsky! X X X 10,3 nej
1.1.23 2.1.23 SengebAsestald med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X X 10,4 nej
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.1 221 ) 8,1 ja
ajleaflob X
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.2 222 ) X 8,1 ja
ajleaflob
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.3 223 ) 8,1 ja
ajleaflob X
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
124 224 ) X 7,8 ja
ajleaflob
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
125 225 ) 7,5 ja
ajleaflob X
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.6 2.2.6 ) X 7,5 ja
ajleaflob
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.7 227 ) 9,5 ja
ajleaflob X X
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.8 228 ) X X 9,5 ja
ajleaflob
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.9 2.2.9 ) 9,2 ja
ajleaflob X X
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.10 2.2.10 X X 8,8 ja

ajleaflob
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Tabel B1. Malkekger og kvier

Indsats- Indsats- Staldtype Gylle- Fase-fodring | Fase-fodring | Fase-fodring | Over- Udstyr til Teltover- SME, @kologi
omrade 1 omrade 2 forsuring med med med kraft- vagning af aut. ud- daekning (kg NH3- (ja/nej)
fuldfoder fuldfoder foder drov- fodring med N/m?
baseret pa baseret pa tygning og fuldfoder til produk-
maling af maling af brunst og forskellige tionsareal)
meelke- melkens sygdom fodrings-
mangde sammen- hold
se&etning
Sengebasestalde med fast dreenet gulv med skraber og .
1.2.11 2211 ) 8,8 ja
ajleaflob X X
1.3.1 2.31 Dybstrgelse X 9,3 ja
13.2 232 Dybstrgelse X 9,3 ja
13.3 233 Dybstrgelse X 9,0 ja
13.4 2.3.4 Dybstrgelse X 8,7 ja
135 2.35 Dybstrgelse X 8,7 ja
o
Tabel B2. Slagtekalve og smakalve
Indsats- Staldtype Gylleforsuring Fasefodring med Udstyr til Overvagning af Teltoverdeaekning SME, @kologi (ja/nej)
omréde 3 kraftfoder automatisk dregvtygning og kg NH3-N/m2
udfodring med brunst og sygdom produktionsareal
fuldfoder til
forskellige
fodringshold
3.1.L Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X 0,8 nej
3.1.2 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 1,4 nej
3.1.3 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 1,2 nej
3.14 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 1,1 nej
3.15 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X 1,1 nej
3.1.6 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X X 1,7 nej
3.1.7 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X X 1,6 nej
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Tabel B2. Slagtekalve og smakalve

Indsats- Staldtype Gylleforsuring Fasefodring med Udstyr til Overvagning af Teltoverdeaekning SME, @kologi (ja/nej)

omréde 3 kraftfoder automatisk dregvtygning og kg NH3-N/m2

udfodring med brunst og sygdom produktionsareal

fuldfoder til

forskellige

fodringshold
3.1.8 Sengebasestalde med spaltegulv og ringkanal eller bagskyl X X X 1,6 nej
3.24 Sengebasestald med fast dreenet gulv, skraber og ajleaflgb X 0,3 ja
3.3.1 Sengebasestald med fast dreenet gulv, skraber og ajleaflgb X X 0,9 ja
332 Sengebésestald med fast dreenet gulv, skraber og ajleaflab X X 1,8 ja
333 Sengebésestald med fast dreenet gulv, skraber og ajleaflab X X 1,8 ja
3.4.1 Dybstrgelse X 1,0 ja
342 Dybstrgelse X 0,7 ja
343 Dybstrgelse X 0,7 ja
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