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1.  Projektets sagsnr.

16-3262-000055

2.  Projekttitel (og evt. akronym)

Opformering af gamle danske OP kalsorter og udarbejdelse af dyrkningsmanualer (Ref. KAWOCH)

3.  Projektets start- og slutdato

Startdato: 2016-11-01
Slutdato: 2019-11-01

4. Projektleder (Navn, evt. institution, tif.nr., e-mail og evt. projektets hjemmeside)

Annette Hagnefelt, NordGen, annette.hagnefelt@nordgen.org

D. Kort projektbeskrivelse (Kopi fra ansggning)

Viden om opformering af iseer blomkal og biannuelle kal som behgver vernalisering, er meget mangelfuld,
men det vides at opformerings maden ikke kun afhaenger af arten men ogsa af sorten.

Projektets formal er at lzere og udvikle opformeringsmetoderne til de forskellige kélarter med hensyn til
vernalisering for at inducere blomstring. Herunder at finde de bedste tidspunkter for saning afhaengig af
art og sortens tidlighed.

Ud fra de hastede erfaringer vil vi udarbejde en dyrkningsmanual for fraproduktion af kalsorter, som bade
ansatte i NordGen kan have gleede af men ogsa andre. Manualerne vil gagres tilgeengelige pa NordGens
hjemmeside.

6. Projektets formal (Kopi af de linjer fra ansggningen, som beskriver projektets formal)

7. Projektets formal er at lzere og udvikle opformeringsmetoderne til de forskellige kélarter med hensyn
til vernalisering for at inducere blomstring. Herunder at finde de bedste tidspunkter for séning
afheengig af art og sortens tidlighed.
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8. Projektets forlgb, fremdrift og resultater

Punkterne bar besvares sa kortfattet og praecist som muligt, men stadigt daekkende.

A.
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For projektperioden angives et kort resume af projektets hovedresultater og
hovedkonklusioner (i alt max. 2 sider).

Ansokan avsag att froodla 19 accessioner av olika kélslag av Brassica oleracea, bilaga 3.1
Forsoket omfattade 5 olika metoder beroende pa vaxtslag, bilaga 3.2. Pa grund av
neddragning av projektmedlen stroks fyra accessioner och dessa s&ddes aldrig medan tva
accessioner avslutades efter lyckad vernalisering och stockldépning men innan blomning och
froskord. Forsoket utdkades med tva accessioner varav en accession stroks da grobarheten
var 0 %.

Det innebar att fré av 14 accessioner skérdades, troskades, rensades och groddes, bilaga
3.3. Enligt NordGens QA-dokument uppfyller 12 av dessa samtliga kvalitetskrav som ar:
skérd av fro fran minst 30 plantor med mer &n 20000 fré och med en grobarhet hogre &@n
minimigransen for vaxtslaget. De tva accessioner som inte uppfyllde kraven skérdades pa ett
lagre antal plantor &n minimum.

Samtliga metoder &r provade och med utslagsgivande resultat. Den mest reproducerbara
och sakra metoden for kalrabbi, vitkal, rodkal, spetskal och rosenkal for en genbank, som har
begransad mangd fro att tillga och darfor inte har rad att misslyckas med en férékning, ar
metod 1c, férékning med sticklingar.

Blomkal ar fortsatt den svaraste kulturen. En viktig egenskap att kénna till ar sortens
utvecklingstid och nér sorten har tillrackligt manga ortblad for att ha natt adult stadium. Nar
plantan &r adult &r den mottaglig fér vernalisering. Tyvarr saknar genbanker ofta denna
information. | forsoket saddes materialet i september-oktober, men &ndé misslyckades
induceringen av huvud fér en blomkalssort, medan for fa plantor inducerades i en annan
accession. NordGen kommer att fokusera pé att samla in och dokumentera denna typ av
information fran bevarade skriftliga kéllor.

Metod 1a - Naturlig vernalisering i marken,

Metoden fungerade utmarkt for rosenkal, medan all vitkal ruttnade bort pa varvintern trots att
k&len varit halmtackt. NordGens slutsats &r att det &r en for riskabel metod for en genbank att
anvanda pa grund av den oftast mycket begransade tillgangen pa fro. For tvaariga grodor ar
det dven dyrt att skéta en groda under en hel sésong for att sen riskera att allt fryser bort och
behover géras om. Dessutom kompliceras var ettariga vaxtfoljdsplan om en Brassica maste
sta kvar pa samma falt tva ar i rad.

Metod 1b - Opgravning af planterne som plantes i vaeksthus

Metoden fungerade utmarkt fér en accession av bla kalrabbi. Generellt sett ar det en bra
metod for kal med relativt sma plantor som kélrabbi. Grodor som rosenkal och vitkal kraver
stora odlingsytor pa marken i ett kallvaxthus och ar tungt och otympligt att hantera. Plantorna
maste andra aret tackas med nat for att inte riskera korspollinering med andra accessioner
av samma slakte. NordGen har mycket begransade véaxthusytor som vintertid kan hallas
frostfria. | forsoksplanen ingick att grava upp blomkal och plantera den i marken i kallvaxthus,
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men pa grund av brist pa odlingsyta i vart frostfria vaxthus s& kunde vi inte utféra forsoket.

Metod 1c - Formering ved stiklinger

Metoden fungerade utmarkt for flera accessioner av vitkal, rodkal, spetskal och kalrabbi samt
f6r en rosenkal. Utanfor forséket har vi ocksa forokat en vild perenn art, Brassica villosa, med
hjalp av sticklingar. Denna metod har redan etablerats som den mest anvanda pa NordGen
for de tvaariga koksvaxterna av Brassica utom for blomkal. Férdelarna ar att forsta arets
odling kan géras sasom vid normal odling, vilket ger utrymme for karakterisering och
evaluering samt bortsortering av avvikande plantor. Sticklingarna, som odlas i mindre krukor,
tar mindre plats och resulterar i friska jamnstora plantor som kan planteras ut pa varen i ett
tatare bestand, optimalt for fréproduktion och pollinering med insekter. Det &ar tveklost den
metod dar vi har stérst kontroll pa hela processen. Aven blomkél testades med
sticklingsforokning. Tyvarr bildade ca 50 % av sticklingarna nya huvuden och inte
blomstanglar med knoppar.

Metod d - Formering med stokken fran huvuden

Denna metod provades pa tva olika vitkalssorter och den fungerade inte bra och endast ett
fatal stockar kunde bilda plantor frén skott i bladvecken. Det stérsta utfallet utgjordes av
ruttnande stockar. Metoden kan sakert forbattra men det &r manga parametrar som maste
undersokas sasom skordetid for huvudet, temperatur, luftfuktighet och lagringsperiodens
langd i det morka och kalla lagret. Metoden kan mojligen fungera for hobbyodlare med deras
begransade forvaringsutrymmen 6ver vintern. For en genbank ar denna metod for riskabel
da alltfér manga stockar ruttnar bort under vinterlagringen.

Metod 2 - Plantetiltreekning i efterar/vinter efterfulgt af dyrkning pa friland

Sju froodlade accessioner av blomkél har resulterat i fem accessioner med godkant resultat
det vill saga >20000 fré fran > 30 plantor och en grobarhet > an 60 %. En accession
misslyckades helt eftersom alla plantor blev blinda (saknar tillvaxtpunkt) och en accession
dar godkand méngd fré med godkénd grobarhet skordast pa endast 26 plantor.

/ndringer i forhold til oprindelige planer angives med en kort og praecis
tekstforklaring (max. Y2 side)

Projektet finansiering minskade med 62 589 DKK darfor stroks forokningen av 4 accessioner
(1 rosenkal, 1 rodkal, 2 vitkal). Tva accessioner odlades fram till slutford vernalisering och
konstaterad stocklépning men odlades inte fram till skord.

Antalet blomkélssorter har okat fran planerat 6 till 8 accessioner. Vi provade aldrig att grava
upp blomkalen fér att sedan évervintra i vaxthus.

Blomkal kan fungera med denna metod, men pa grund av brist pa odlingsyta i vart frostfria
vaxthus sa kunde vi inte utféra forsoket. | litteratur anges att speciellt blomkal har ett kansligt
rotsystem som inte latt later sig omplanteras.

Beskrivelse af, hvorledes evt. planer for implementering af resultater er udfert (max. 1
side).

Metod 1 ¢ som innebar att grodan odlas fram till skordefardigt stadium varefter plantans
huvud eller tillvaxtpunkt kapas. De sidoskott som d& véxer fram i bladvecken skars av och
rotas i jord i fuktig kammare. Metoden &r sa framgangsrik sa vi har infért den aven pa
rosenkal, kalrabbi samt den vilda arten Brassica villosa.



Fordelarna med sticklingar &r att de & mycket sma och férhallandevis friska och fria fran
skadeinsekter nar de krukas in for vernalisering. Om hela plantan grévs in tar de dels mycket
plats i ansprak samt att sdval omfattande svampangrepp och en rad insekter foljer med
plantan in. Dessa riskerar att smitta annat material i NordGens vaxthus.

D. Vurdering af hvordan projektets fremdrift har veeret, effekter samt samarbejdet
mellem projektets deltagere i forhold til oprindelige planer (max. 7z side).
Trots projektets komplexitet har arbetet fortskridit planenligt &ven om enstaka misslyckande
har intraffat som att blomkalen bildade blinda plantor. Blinda plantor &ar en fysiologiskt
orsakad skada som dven kan drabba en kommersiell odling. Orsakerna till fenomenet &r inte
vetenskapligt klarlagd.

E. Redeggrelse for kommunikation fra projektet, herunder referencer.
Materialet i projektet har I6pande visats pa Instagram och Facebook i form av bilder och film.

F. Eventuelt
Inget

G. Evt. henvisninger til projektets produkter (f.eks. links, brochurer, program, fotos)
En power point presentation, bilaga 3.4, kommer att publiceras pa NordGens hemsida under
l6pet av 2020 efter pagdende omstrukturering.

Underskrift:
Navn Dato Underskrift

Evt. Institution

Annette Hiagnefel

Projektleder: Nordiskt Genresurscenter |2020-01-29 % g éy(
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