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1.  Projektets sagsnr.

16-3262-000042

2. Projekttitel (og evt. akronym)

Genomisk undersogelse af indkrydsning i Danske Landhens fra andre racer

3. Projektets start- og slutdato

Startdato: 1. januar 2017
Slutdato: 1. juli 2019 (efter forl=ngelse)

4, Projektleder (Navn, evt. institution, tlf.nr., e-mail og evt. projektets hjemmeside)

Bernt Guldbrandisen, Aarhus Universitet, (45)87158023, Bernt.Guldbrandtsen@mbg.au.dk

5. Kort projektbeskrivelse (Kopi fra ansegning)

| Dansk Landhane kan spores 4 szrskille oprindelser. Der findes for indevaerende ikke noget alment til-
gaengeligt referencedatasaet for henseracer. Om de 4 oprindelser i den nulevende population af Dansk
Landhane reprassenterer genetisk materiale, som oprindeligt er hjemherende i Dansk Landhane, eller om
de reprazsenterer genetisk materiale fra andre racer, kan derfor pa foreliggende grundlag ikke afgares.
Dette spargsmal kan — i fravaer af et omfattende referencedataseet — kun besvares ved hjzelp af genetiske
undersegelser af potentielle donorracer, som her vil blive undersegt med genomiske vaerktajer.

6. Projektets formal (Kopi af de linjer fra ansegningen, som beskriver projektets formal)

| en nylig undersegelse har Center for Quantitative Genetics and Genomics (QGG), Aarhus Universitet
fastslaet, at der i Danske Landhens findes to genetisk distinkte grupper: En gruppe, der hovedsageligt be-
star af hens af den store, brune type — foruden hermed tzet beslagtede lutte hans, og en varieret gruppe
af danske landhens med farve- og formvarianter. De fleste eller alle farve- og formvarianter formodes at
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have deres oprindelse i Dansk Landhane i indkrydsning med hens af andre racer. Ved indkrydsningen er
ogsa fulgt andet genomisk materiale i et eller andet ukendt omfang. | farnaevnte undersagelse konstatere-
des det ligeledes, at der i Dansk Landhene kan spores 4 sarskilte oprindelser. Der findes for indevze-
rende ikke noget alment tilgzengeligt referencedatasaet for henseracer. Om de 4 oprindelser i den nule-
vende population af Dansk Landhane repraesenterer genetisk materiale, som oprindeligt er hjemherende i
Dansk Landhgne, eller om de reprzesenterer genetisk materiale fra andre racer, kan derfor pa forelig-
gende grundlag ikke afgeres. Specialklubben for Dansk Landhane (SDL) ved Ole Jakobsen {nu Landhon-
seringen) arbejder med stotte fra Bevaringsudvalget og i samarbejder med Aarhus Universitet for indevze-
rende med at etablere et systematisk bevaringsprogram for Dansk Landhene. En hensigtsmaessig tilrette-
lzeggelse af bevaringsprogrammet kreever, at det afgeres, om samtlige 4 komponenter i racen kan betrag-
tes som bevaringsvzerdige, og om de bar vaere en del af et bevaringsprogram for Dansk Landhene. Dette
sporgsmal kan - i fraveer af el omfattende referencedatasaet — kun besvares ved hjzelp af genetiske un-
dersagelser af potentielle donorracer. Der findes en DNA-chip for hens, som har vasret benyttet i forbin-
delse med analyserne af Danske Landhens. | forbindelse med dette tidligere projekt gennemfortes DNA-
analyser pa basis af fjer plukket fra dyrenes ryg. Resultatet heraf har vist sig at vasre overordentligt godt.
Dette gar det forholdsvist simpelt at indsamle prever fra mange avlere og fra mange dyr. En gennemgang
af materiale fra SDL har fart til en identifikation af et antal racer, som kan formodes at have vaeret brugt til
krydsning med Danske Landhens. Praver fra dyr fra disse racer forventes at kunne fremskaffes fra di-
verse raceklubber og andre avlere i Danmark, subsidizert fra aviere i udlandet. De racer, som for indevas-
rende fremstar som kandidater, er: Rhode Island Red, Orpington, Tvzerstribet Plymouth Rock, Vorwerk,
Brun ltaliener, Welsumer, Fanix, Guldhalsede og Selvhalsede Tyske Dvaerge samt Bankiva. De genetiske
data, som kan frembringes ved undersegelser med DNA-chips, kan bruges til at belyse slezgtskaber mel-
lem husdyrracer. Admixture-analyser tillader en undersegelse af, om en races genetiske materiale genfin-
des i en anden race, som felge af krydsning i tidligere generationer, eller evt, som folge af en flles oprin-
delse.

7.  Projektets forlgb, fremdrift og resultater

Punkterne ber besvares sa kortfattet og pracist som muligt, men stadigt dakkende.

A. For projektperioden angives et kort resumé af projektets hovedresultater og hoved-
konklusioner (i alt max. 2 sider).
Med bistand fra avlere af Danske Landhens (DLH) identificeredes 10 racer, som kunne have
leveret genetisk materiale til den eksisterende bestand af DLH. Fra to racer viste det sig ikke
muligt at indsamle tilstraekkeligt med praver (Fonix, Welsummer). Fra de resterende 8 racer
indsamledes ved avleres venlige bistand fjerpraver ca. 10 praver. De undersagte dyr fordeler
sig med Bankiva 10, Brune ltalienere 10, Fanix 4, Orpington 10, Plymouth Rock 10, Rhode
Island Red 10, Guldhalsede Tyske Dvaerge 5, Selvhalsede Tyske Dvaerge 8, Vorwerk 6 og
Welsummer 4, i alt 76. Pa DNA-chippen var der i alt 96 pladser. Resterende 19 pladser blev
brugt til ekstra individer af DLH.

DNA chipdata blev modtaget og indledende analyser viste, at de modtagne data var af god
kvalitet,

De genetiske analyser blev gennemfart som planlagt.

Introgression

Resultaterne af analyserne tyder ikke pa, at der foreligger vaesentlig introgression fra de un-
dersggte potentielle donorracer i den eksisterende bestand af DLH. Selvom de DLH, som har

seerlige genetiske former (farver, morfologi, etc.), har en vis genetisk egenart, sa er der ikke
noget, som tyder p4, at denne egenart skyldes, at indkrydsning af disse genetiske varianter

Side 2/6



Side 3/6

har medfart opblanding med de undersogte henseracer i noget videre omfang. DLH med va-
rianten "gump” indtager her en saerstilling. Gump er en recessiv letal, dvs.,, et dyr, som arver

gump-allelen fra bade sin far og mor, der. Det betyder, at gump-allelen kun kan bevares ved

lebende tilbagekrydsning til ikke-gump dyr. Gump DLH var, som det pa denne baggrund ma

forventes, derfor meget naert beslaagtet med ikke-gump DLH, som i evrigt tilherte samme va-
riant som gump dyrene.

Slaegtskaber

Data blev samtidig analyseret for at belyse slaegtskabet mellem DLH og de andre undersagte
racer. Resultaterne heraf viser, at DLH er genetisk distinkte fra de andre, undersagte racer.
Indenfor DLH kan de store typer skelnes fra dvaergformer og andre varianter. Analyserne vi-
ser, at DLH star racen Brune ltalienere naert. Der var dog ingen tegn pa nylig opbaldning
med f.eks. Brune ltalienere.

Principalkomponentanalysen viser en taet forbindelse mellem Brune Italienere (Bl) og brune
DLH af den store type. Desuden viser sig en forbindelse mellem dvzergformer af DLH pa den
ene side og pa den anden side Guldhalsede Tyske Dvzerghens og Selvhalsede Tyske
Dveerghans. TreeMix-analyserne viser, at de to racer af Tyske Dvaerghens er en saster-
gruppe til DLH. Danske Bankiva er derefter en sastergruppe til gruppen af DLH og Tyske
Dvzerghens. Slaegtskabet med Tyske Dvaarghens kan evt. skyldes en introgression fra
Dvaerghens til dvaergformer af DLH, men det er kun en hypotese, ligesom en evt. opblanding
fra Busi\_rn"\kiva ikke entydigt kan afvises pa foreliggende grundlag.
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| de store DLH finder vi i Admixture-figuren 7 forskellige oprindelser. Disse afspejler forment-
lig distinkte bestande, som DLH har overleveti. De 7 oprindelser findes i dag nogenlunde

jaevnt fordelt over de nuveerende flokke.
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Forklaring: B: Store brune landhens, BL: Store brune lutiehons, S: Store sorte landhens, b: Brune
dveerge-fandhens, bl: Brune dveerge-luttehens, ghgum: Guldhalse! dvserge-gumpehens, h: Hvide
dveerge-landhens, hgum: Hvide dveerge-gumpehans, s: Sorle dvaerge-landhens, sgh: Soriguldhalset
dvaerge-landhens, sgum: Sorle dvaerge-gumpehens, BAN: Bankiva, Bi: Brune ltalienere, FON: Fonix,
ORP: Orpington, PR: Plymouth Rock, RIR: Rhode Isfand Red, tdg: Guldhalsede Tyske Dvasrghens,
tds: Selvhalsede Tyske Dveerghens, VOR: Vorwerk, WEL: Welsumer

Hovedkonlusionerne er derfor

» Der er ikke udbredt indkrydsning fra andre racer i DLH. Samtlige 7 komponenter i
racen kan betragtes som hjemherende i Dansk Landheane.

» DLH af den store, brune type er beslzegiede med Brune Italienere.

» DLH af dvaergetypen med farve- og formvarianter af beslaegtede med Guldhalsede
Tyske Dveerge og Selvhalsede Tyske Dveerge.

* Indkrydsning af szerlige former (farver, morfologi) har ikke medfert vaasentlig ind-
krydsning af andet genetisk materiale fra andre racer.
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#Endringer i forhold til oprindelige planer angives med en kort og pracis tekstforkla-
ring (max. %: side)

Projektet afveg fra det planlagte pa to punkter: 1. Det var kun muligt at indsamle tilstreekkeligt
med prever fra 8 racer, og ikke 10 som planlagt. 2. Det firma i Skotland, som vi | ferste om-
gang sendte vores praver til, erkendte efter en lang ventetid, at de ikke var i stand til at eks-
trahere DNA af de indsendte fjerpraver. Preverne blev — igen efter en del ventetid — returne-
ret til Aarhus Universitet. Vi fik sa i stedet foretaget analyserne ved Eurofins i Aarhus.

Beskrivelse af, hvorledes evt. planer for implementering af resultater er udfert (max. 1
side).

Resultaterne er i ferste omgang kommunikeret til interesserede avlere ved mede pa Foulum
den 08. februar 2019.

Neeste trin vil vaere, at Anna A. Schénherz og Bernt Guldbrandtsen praesenterer resultaterne
ved made | "Landhenseringen” i Svendborg pa Svendborg Museum den 6. april 2019. | den
forbindelse vil videre planer for udnyttelsen af de foreliggende resultater blive draftet.

Vurdering af hvordan projektets fremdrift har vaeret, effekter samt samarbejdet
mellem projektets deltagere i forhold til oprindelige planer (max. ' side).

Projektet kunne ikke have veeret gennemfert uden det naere samarbejde med avlerne af
DLH. Identifikationen af de relevante racer blev foretaget af Ole Jakobsen blandt andet ved
at gennemtrawle gamle blade og ved kontakt med relevante avlere. Avlere af DLH identifice-
rede relevante avlere af de racer, som kunne have bidraget til Danske Landhens og bistod
ved preveindsamlingen. Samarbejdet i projektet har vasret meget fordelagtigt og tilfredsstil-
lende.

Redegorelse for kommunikation fra projektet, herunder referencer.

Resultaterne er i farste omgang kommunikeret il interesserede avlere ved made pa Foulum
den 08. februar 2019.

Nazaste trin bliver, at Anna Schonherz og Bernt Guldbrandisen prazsenterer resultaterne ved
mede i "Landhgnseringen” i Svendborg pa Svendborg Museum den 6. april 2019. | den for-
bindelse vil videre planer for udnytielsen af de foreliggende resultater blive draftet.

Eventuelt

Evt. henvisninger til projektets produkter (f.eks. links, brochurer, program, fotos)

Underskrift:

Navn

Dato Underskrift
Evt. Institution

Projektleder: Aarhus Universitet 28/3 2019
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