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Syfte och mal

Syftet med projektet var att utveckla sakra och reproducerbara uppforokningsmetoder for vara olika
gronsaker av kal. Flera avdem artvaariga och behover vernaliseras for att inducera blomning.

Eftersom olika sorter har olika utvecklingstid avsag projektet att hitta de basta tiderna for sadd pa
varen for att vara redo for vernalisering under september.

Malet var att ta fram en odlingsmanual for froproduktion av olika vaxtslag av kal som bade anstallda pa

NordGen och andra intresserade kan dra nytta av. Manualerna kommer att goras tillgangliga pa
NordGens webbplats.

@ NordGen
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Allmant om koksvaxter av slaktet Brassica

= Alla gronsakskalar ar korsbefruktare och darfor kansliga for inavel

= NordGens stravan ar att odla fro pa 100 plantor av sorttypiska individer om det ar
en kultivar eller lantsort

=  Minimum antal skordade plantor ar 30 stycken for att inte riskera inavel.

=  Omendast en kultivar froodlas behover inte plantorna isoleras med nat, men da
ar det viktigt att det inte finns vilda eller odlade Brassica-arter i narheten som
pollinerande insekter kan besoka

=  Huvudkal anses vara mycket kanslig for inavel

=  Ett tecken painavel forutom forsamrad plantvitalitet ar framst nedsatt fertilitet,
dalig matning av frona och lag grobarhet.

@ NordGen



Froodllngsmanual for brelkal

kalrabbi, rodkal, spetskal och V|tkal




e Sadd och odling

* Tahojd for att grobarheten kan vara
lag och att plantor kan d6 innan
blomning. Sa minst 30 % extra fro.

e Saivaxthus pavaren. Tidpunkt
bestams av art och sort, se individuella
scheman.

*  Anvand sdjord.

* Saipluggbratt om grobarheten ar bra
eller bredsa i salada om osakerhet
finns betraffande grobarheten.

Temperaturen ska vara 20°C.

* Dagslangd efter uppkomst 16 h.

@ NordGen




[ : g S . e g . grmse--
g 7 . ¢ % o " . y t
b/ 3 X ) . iy - v ! -+
5 X \ Y > W e 2 n :
. S ; i o f . ST
3 8 : g - T 1l i
2 K 7 NGO e O 1
¥ " S PN S P “"““\‘ml““‘ - LT o
: ; e ¥ sl
i e . : 2 W ‘““l;‘l'l‘\‘t‘l“l‘m““\(‘\“lml!l“" A T
™ % 9 . ; ¢ U Y 4 1
\ 4 2 - st e T § g 1
3 X o ‘“\“““““\‘ll“ '-"“\““‘uun T sy
g S 1 % i T L T T gy
. ; ] 5 / Ty O 00 gy 1707 s 11
3 : 3 o s TS e Oyt o
> 2 ~ - i : z iy
\ i 1 T
) s -m'":‘“ “ w “‘l v T v
OO e 8 s it
|‘l ! ﬂl‘“'“m\“‘“‘“““‘“‘ a
A
LT !

krukning

* Nar plantorna har passerat
hjartbladsstadiet ar det lagom att
kruka om dem.

* Valjen g*g9*g cm kruka och plantjord.

* Vid mycket tidig sadd kan ytterligare
en krukning behovas till 12*11%12 cm.

* Naringsvattna vid behov. B, Mn, Mo
ar viktiga att ha koll pa.

* Flytta till frostfritt vaxthus.

 Temperatur 15-25°0ch 16 h
ljusberoende pa arstid.

@ NordGen
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Lamplig storlek 3-5 6rtblad.

Grundgodsla med NPK 11-5-18 efter

jordanalys.

* Plantera nar jorden reder sig.

* Plantavstand ca 45*45 beroende pa
groda.

* Tack genast med fiberduk om det ar kallt.

* Bytsenaretill insektsnat, 0,8%0,8 mm.

« Sattin gula klisterskivor for att folja om

insekter kommit in under natet.

@ NordGen



Fortsatt odling under
nat till skordefardigt
stadium

* Godsla vid behov och gor jord-
och bladanalyser om bladfargen
ar ljus eller rodaktig.

Atgirda genast eventuella
angrepp av svamp eller insekter.

* Avlagsna avvikande plantor som
tydligt inte tillhor kultivaren eller
lantrasen.

@ NordGen .



Nu foljer specifika
odlingsanvisningar for
respektive vaxtslag



Satidpunkt, beroende pa brysselkalens utvecklingstid,
for skord av sticklingar i oktober - november

Utvecklingstid

Febr.

Mars

April

Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober

November

|Vecka

32

33

34

35

36

37

38

39

40 41

42

43

44| 45

46

47

Brysselkal, 120-140 dagar

Brysselkal for 6vervintring, >140 dag.

sadd i vaxthus

skord av de sma kalhuvudena
Utvecklingstid anges i dagar fran plantering pa friland

@ NordGen
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Specifika odlingsanvisningar for br sselkal

>/V

* Brysselkal ar den kal som med storst
sannolikhet klarar att 6vervintras pa
friland i delar av Danmark och
Skandinavien.

* Fordelar

* Lag arbetskostnad
* Nackdelar
* Risk for utvintring.
* Storrisk for rotor sasong 2 och
darmed luckor i bestandet.
* Svarigheter att halla grédan fri fran
skadegorare under 2 sasonger.
* NordGen foredrar sticklingsmetoden.

@ NordGen



Odling med
sticklingar

» Skar pasenhosten loss 3 sma
huvuden/planta med en vass kniv.

* Latdem torkaisnittytan over natten
pa sval plats.

» Stick demien blandning av sajord
och plantjord 1:2.

* Odlaifuktigkammare, ca 17-20 ° till
dess de rotat sig.

* Brysselkal ar svarare att rota an
vitkal.

* Vissa genotyper kan behova doppas i
rotinducerande medel typ auxin.

@ NordGen




e Vernalisering

Flytta de rotade sticklingarna till frostfritt
kallvaxthus for vernalisering.

Temperatur 2-8 ° C.

Brysselkal inducerar blommor pa tre
manadervid ca g °C.

Naringsvattna vid behov.

Den inducerade plantan skjuter en rak
blomstangel som behodver bindas upp.
Plantera utiisoleringsburar sa fort vadret
tillater.

Toppa blomstallningarna pa sa kallade
forlopare for att jamna till plantstorleken.

@ NordGen
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pollinering

Plantorna blir manshoga sa det ar
viktigt att binda upp stadigt.

Satt in pollinatorerna nar alla plantor
har borjat blomma.

Till so-100 plantor ar1 bo med humlor
1agOm (mer info har leverantéren av humlor)

Ge akt pa att humlorna ar flitiga. Ibland
kan boet behova bytas ut.

Skorda grenar eller hela plantan nar
skidorna ar ljusbruna.

Vanta inte for [ange da kan skidorna
spricka upp och froet falla till marken.
Torka och troska som annan kal.

@ NordGen




Satidpunkt, beroende pa kalrabbins
utvecklingstid och vilken metod som anvands

NGB24320 Lauko

NGBs555 Wiener Hvid Todon
Maj Juni Juli Augusti September Oktober
Segment Vecka| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25/ 26| 27| 28 29 30 31| 32| 33| 34/ 35 36| 37| 38 39 40 41 42 43

Kalrabbi, 55-75 dagar, metod 1

Kalrabbi, 55-75 dagar, metod 2

Odling pa friland

sadd i vaxthus

_I\/Ietod 1: grav upp plantan, plantera i frostfritt vaxthus

Metod 2: tag sticklingar
Utvecklingstid anges i dagar fran plantering pa friland

@ NordGen
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Specifika odlingsanvisningar
for kalrabbi

« Kalrabbi ar den enklaste kalen att grava upp
och plantera i ett vaxthus med jordgoly,
eftersom plantan ar relativt liten och darfor
inte kraver sa stort odlingsutrymme som
t.ex. vitkal.

* NordGen har begransad tillgang till denna
typ av odlingsyta.

 Viforedrar sticklingsmetoden aven for
kalrabbi.

 Sticklingar bildas latt i bladvecken om
plantorna odlas ytterligare nagra veckor
efter skordefardigt stadium.

@ NordGen

NGB24320 Lauko

NGB24320 Lauko

17



e Odling ar 2 med
sticklingar

* Skarloss de sma plantornai
bladvecken med en vass kniv. NN |

* Latdem torkaisnittytan over {(NGBsssWignerHvidTodon
natten i kyl. e

» Stick demien blandning av sdjord
med perlit och plantjord 1:1.

* Rotaifuktig kammare, ca17-20°

* Sticklingar fran kalrabbi rotar sig
enkelt.

@ NordGen
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* Odlasticklingarna i frostfritt
kallvaxthus over vintern.

* Odlaiplantjord och folj upp med
naringsanalyser.

* Bekampning mot insekter och svamp
kan behovas.

* [Ivartfallinducerades sticklingarna
snabbt och borjade blomma redan
under vintern.

* Visatte insektnat over och satte in
humlor.

@ NordGen
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Blomning och
pollinering

* Bestall humlorigod tid.

e Sattindem nar flertalet
plantor har rikligt med utslagna
blommor.

* Kontrollera att humlorna

jobbar intensivt.

Humlorna behover tillgang till

skugga och vatten.

@ NordGen
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Satidpunkt, beroende pa vit(rod)kalens
utvecklingstid, for skord av sticklingar i
september - oktober

K

NGB23917 Early Danish Summer

NGB23798 Ditarsker

Mars April Maj Juni Augusti September Oktober

32| 33| 34 35| 36| 37| 38 39 40 41

Vecka
Sommarkal, 50-69 dagar
Tidig hostkal, 70-84 dagar
Hostkal, 85-99 dagar

Sen hostkal, 100-119 dagar
Lagringskal, 120-145 dagar

Odling pa friland

S sadd i vaxthus

skord av huvud
skord av sticklingar

Utvecklingstid anges i dagar fran plantering pa
friland

@ NordGen
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e Odlingsanvisningar for vit- och rodkal

* Nar vitkalen ar skordefardig skars huvudet av och
efter bara nagon vecka syns sma skott i
bladvecken pa den kvarvarande stocken.

* Det garocksa att grava upp hela plantan och
plantera den i frostfritt vaxthus, men det ar en
mer plats- och arbetskravande metod och utbytet
blir samre.

 Sticklingsmetoden ar vanlig vid forokning av
vitkal.

* Rodkal vaxer [angsammare och har svarare att
rota sig eftersom den har mindre klorofyll.

* Vissa genoyper kan behova rotinduceras med
auxin.

@ NordGen



Skord av
sticklingar

* Numrera alla plantor individuellt.

* Skarav huvudet sa hogt som moijligt
och Iat resten av plantan sta kvar.

» Eftercai14 dagarardet mojligt att
skorda sticklingar som vuxit ut vid
plantans bladveck.

* Skar av sticklingarna med en vass kniv.

* Desinficera kniven med 70% alkohol
mellan plantorna.

* Etikettera sticklingarna med det
plantnummer de kommer fran.

* Lat garna sticklingarna torka pa sval
plats over natten.

@ NordGen
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Rota sticklingarna
| vaxthus

» Stick sticklingarna i sma krukorien
blandning av sajord med perlit och
plantjord 1:1.

* Placerasticklingarna i en kammare
med regelbunden dysning.

* Temperaturca 20 °.

* Rotningstiden ar genotypberoende och
kan ta 2-6 veckor.

» Rodkal ar svarare att rota an vitkal.
Prova ev. rotningsmedel.

@ NordGen
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Vernalisering i
kallvaxthus

* Flytta de rotade sticklingarna till
frostfritt kallvaxthus.

* Anvand tillaggsbelysning nov-
feb.

* Belysminsta2 h.

* Foljupp odlingen med
naringsanalyser.

 Bekampa motinsekter och
svamp vid behov.

* Toppa vid behov plantorna sa att
blomstallningarna jamnas ut.

@ NordGen

NGB23917 Early Danish Summer



Utplantering i isoleringshus

Plantera pa varen i grundgodslad jord
enligt analys.

Plant- radavstand ca 20%45 cm
beroende pa tillganglig yta.

Satt kappar for uppbindning.

Tack buren med insektsnat,

0,8 * 0,8 mm, direkt efter plantering.

@ NordGen




Blomning och
pollinering

* Bestall humlorigod tid.

* Sattin dem nar flertalet
plantor har rikligt med utslagna
blommor.

* Kontrollera att humlorna
jobbar intensivt.

* Humlorna behover tillgang till
skugga och vatten.

* Vid bra vaderlek har tillrackligt
med blommor pollinerats
redan efter 14 dagar.

L) NordGen



Skord och
torkning

Skorda plantvis nar skidorna blivit torra och
bruna. Aven en bit av blomstangeln ska ha
blivit torr och brun.

Det finns risk for dradsning om man vantar
for lange.

Skorda ungefar lika manga grenar eller
skidor per planta sa att variationen mellan
plantorna balanseras lika i hela
accessionen.

Lagg materialet mycket [6st och luftigt pa
galler och sorj for god ventilation.

Utsatt inte materialet for direkt solljus.
Sena och regniga hostar ar det bra om
plantorna skyddas med nagon form av tak.

@ NordGen
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Troskning for hand

e Storre mangder 60-100 plantor kan
med fordel laggas pa marken pa en ~T
presenning.

* Trampa sonder skidorna genom att — fol i
forsiktigt vandra pa plantorna med e
mjuka skor. (e

 Mindre mangder skidor krossas med =
handerna eller trycks med en enkel
trabit over materialet.

* Blas froet rent fran skrap.

* NordGen torkaritorkrum och packar
frona i aluminiumpasar.

@ NordGen



Satidpunkt, beroende pa spetskalens utvecklingstid,
for skord av sticklingar i september - oktober

NGBs553 Bigal

Maj Juni Juli Augusti September Oktober
Segment Vecka | 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25/ 26| 27| 28 29 30 31| 32| 33| 34| 35 36/ 37| 38 39 40 41

Tidig spetskal, 60-69 dagar .
Medeltidig spetskal, 70-74 dagar Odling pa friland
Sen spetskal, 75-90 dagar

D sadd i vaxthus

skord av huvud

skord av sticklingar
Utvecklingstid anges i dagar fran plantering pa
friland

@ NordGen 2



Specifika anvisningar
for spetskal

» Spetskal odlas likt annan huvudkal.

* Detsom bor beaktas ar att mycket tidiga
spetskalar vaxer snabbt vilket gor att det R
kan vara svart att pricka ratt med satiden. NGB B

» Spetskal spricker [att om den blir 7\ 4
overmogen, vilket okar risken for rota. A

* Om sticklingarna redan behover skaras i
julifaugusti hinner plantan genomga en
lang vernaliseringsperiod som kan sluta
med blomning redan under varvintern och

darmed innan det gar att plantera ut pa
friland.

@ NordGen

| NGBs553 Bigal



Vernalisering och | L ¢
froodling

» Derotade sticklingarna odlas likt
annan huvudkal.

* Sticklingarna skjuter latt
blomstallningar efter minst 8
veckors vernalisering vid 5° C.

* Plantorna planteras ut i
isoleringshus for att undvika
korsbefruktning med annan
Brassica oleracea.

* Skord, torkning och tréoskning som
annan huvudkal.

@ NordGen
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Specifika anvisningar for
blomkal

Blomkal ar tveklost det svaraste vaxtslaget av alla
gronsakskalar att odla fro av.

Forklaringen ar det mycket tata huvudet som bestar
av outvecklade blommor som konkurrerar med
varandra och som darfor [att aborterar.

Risken ar stor att huvudet blir brunt och ruttnar.
Plantan ska hallas i kontinuerlig vaxt, men ska
samtidigt serveras i underkant med godsel och vatten
—en svar balans.

Uppgravning fungerar bra for de flesta kalvaxtslag,
men blomkalens rotter ar kansliga. Darfor bor en
mycket stor rotklump folja med vid omplantering.
Blomkal behover ha 6-18 blad innan de ar mottagliga
for vernalisering. Det ar alltsa viktigt att kanna till
utvecklingstiden for sorten som odlas.

@ NordGen NGB31458 Pa urSiria



Satidpunkt, beroende pa
blomkalens utvecklingstid

NGBa1810 Clou
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Segment utvecklingstid

Oktober

November

December [Januari

Februari

Mars

April

Maj

Juni

Juli

September

Oktober

Mkt tidig, 70-85 dagar

Tidig, 75-90 dagar

Vernalisering

Normal tidig, 68-100 dagar

Sen, 80-100 dagar

Vernalisering i kallvaxthus

Sadd i vaxthus, plantuppdragning i kallvaxthus

Skord av fro

@ NordGen
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Sadd av blomkal i vaxthus
pa hosten/vintern

* Saperiod mellan september till borjan
av januari beroende pa sortens tidighet.

* Anvand sdjord och bredsa i salada.

* Malet for antalet grodda fro bor vara
minst 120.

* Temperatur under groning, ca 20 ° C.

* Efter skolning och rotning i sma
fyrkantskrukor fortsatt odling i frostfritt
kallvaxthus.

» Tillaggsbelysning behovs i nov-feb.

@ NordGen




Plantuppdragning i
frostfritt vaxthus

Kruka i11*11*12 cm fyrkantskrukor och
anvand fullgodslad plantjord.
Temperatur: Frostfritt garna cirka 5 °.
Stall ut krukorna pa bord och glesa efter
hand som plantorna blir storre.

Godsla regelbundet med naringsldsning
med bade makro- och mikronaringsamnen.
Bladgodsling med mikro kan behdvas,
framst B, Mn, Mo.

Vaxtskydd kan behdvas mot svamp och
insekter.

& l:??z3789 | Stor Dansk

@ NordGen




Inducering av
huvudet

Till vanster en planta med ett ca 3 cm litet
huvud.

Induceringen har lyckats och nu ska huvudet
utvecklas i jamn takt och helst inte knytas for
hart.

Ge akt pa vatten och naring. Viktigt med kontroll
av tillgdngen till bor, molybden, mangan och
andra mikroamnen.

Plantan till hoger ar tillvaxtstord av okand
anledning, men molybdenbrist och kyla kan
orsaka denna typ av fysiologisk tillvaxtstorning.
Skadan ar relativt vanlig i blomkal och kan aven
forekomma i normal frilandsodling. Plantan
kallas blind, dvs. det finns ingen tillvaxtpunkt.
Denna planta kommer inte att vaxa vidare.

NGB1810 Clou NGB1462 urGlacie

@ NordGen




Fortsatt
plantuppdragning

Kruka uppi 2,5 | krukor nar plantan
ar valrotad i sin fyrkantskruka.
Avlagsna garna aldre blad for att oka
luftflodet runt plantan.

Anvand plantjord.

Vattna sparsamt nar huvudet har
blivit stort som en knytnave.

Ge akt pa att inte plantan lider av
brist pa mikronaring.

GOr blad- och jordanalys vid behowv.

L NordGen



Blominducering
— en kritisk fas

* Fortsatt odlai kallvaxthus.

* Blomkalen ska vaxaijamn fart,
men ge vatten och naring i
underkant.

* 16 hljus.

* Idealiskt ar om det harda huvudet
tidigt “slapper” mellan buketterna
och att blomstanglarna borjar
stacka sig.

@ NordGen




Plantera pa varen i
isoleringsburar pa

friland

* Plantera narjorden reder sig.

* Anvand nat med masktathet 0,8 *
0,8 mm.

* Forbered for uppbindning.

e Vaxtskydd kan behovas mot
fjarilslarver, kalmal, kalfluga,
kalmjollus, kalbladlus.

@ NordGen




* Sattin pollinerande insekter nar
majoriteten av plantorna har borjat
blomma.

* Sorjfor att insekterna har tillgang till
vatten och skugga.

» Skydda insekternas bon fran myror

* Kontrollera att pollinatérerna ar
aktiva i blommorna pa dagen.

* Inaktiva samhallen byts ut

@ NordGen



Skord och torkning

Skydda frostallningarna fran ihallande
nederbord vid mognad.

Skorda plantvis.

Skorda ungefar lika manga skidor per
planta sa att variationen mellan
plantorna balanseras lika.

Lagg materialet mycket 16st och luftigt
pa galler och sorj for god ventilation.
Utsatt inte for direkt solljus.

@ NordGen




Allmant om godsling

» (Qdla pa friland med bra vaxtfoljd for att undvika jordbundna svampar som
klumprotsjuka.

» |dealiskt pH 6,5 pa mineraljordar och pH 5,8 pa organiska jordar.

* Vid sadd och plantuppdragning i kruka anvands valgodslad kvalitetsjord fran
seriosa jordproducenter till det aktuella andamalet.

=  All Brassica ar naringskravande saval betraffande makro- som
mikronaringsamnen. B, Mn, Mo och Cu ar extra viktiga.

= Det kanvara nodvandigt att folja tillgangen pa naring i bade jord och planta
genom jord och/eller plantsaftsanalyser.

= Vid varmt och regnigt vader vaxer kalen kraftigt och naringen riskerar att ta slut
och att lakas ut.

@ NordGen 4



Allmant om vernalisering

= All gronsakskal utom broccoli och tidig blomkal ar tva-arig och kraver
darfor en kortare eller langre period av kyla=vernalisering.

= Sen blomkal, huvudkal, gronkal, kalrabbi, brysselkal kraver alla minst 2-3
manaders temperatur under 10° C for att inducera generativt stadium.

= |deflestafall ar 5° C den ideala temperaturen, eftersom da kommer
stocklopningen snabbt igang efter det att plantorna lamnar
vernaliseringen. Blomningen och fromognad riskerar inte heller bli for sen
in pa hosten.

= Ett generellt rad ar att plantan ska “stressas lite lagom” for att inducera
blomning.

@ NordGen
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Allmant om pollinering

" All Brassica ar insektspollinerad.

- Bisamhallen eller solitdrbin anses vara bast som pollinatérer, men det ar ofta svart att
kommersiellt hitta leverantorer av sma samhallen av bin.
" Humlor, Bombus terrestris, saljs kommersiellt och det finns olika storlekar pa samhallen beroende

pa det antal plantor eller areal som 6nskas pollineras.
" Aven flugor kan anvandas och séljs som puppor via djurmatsaffarer.

" Bin och humlor maste ha goda arbetsforhallande for att jobba intensivt. Sorj for god ventilation,
tillgang till vatten och sockerlosning.

" Regniga somrar kan burarna behdéva tackas med presenning for att insekterna ska vilja flyga ut ur
boet.

. Skydda insekternas bon fran myror som garna vill komma at sockerlosningen.

" Satt inte in pollinatorerna forran ett rikligt flor kan ses pa flertalet plantor.

. Kontrollera att pollinatérerna jobbar i blommorna och att skidorna vaxer till. Byt ut bo som inte
verkar fungera.

@ NordGen 46



Allmant om vaxtskydd

" Under plantuppdragningen i vaxthus anvander NordGen nyttodjur (rovkvalster) mot framst spinn,
trips och bladlus

- Svampangrepp i vaxthus ar sallsynt men sorj for god luftcirkulation. Om oturen ar framme anvand
en godkand systemisk fungicid.

. Svavellampa anvands mot bland annat mjoldagg.

- Fjarilslarver, kalmal, kalfluga, kalmjoéllus, kalbladlus ar insekter som garna angriper kal.

" NordGen anvander BT mot fjarilslarver och rekommenderar systemiska insekticider vid svara
angrepp av andra skadeinsekter.

" Pa friland skyddar nat fran inflygning av insekter. Ju mindre masktathet desto fler insekter
stoppas.

. Vid eventuellt angrepp av mjoldagg och Alternaria i slutet av sasongen pa friland anvands
kontaktverkande fungicid

" Viktigt att sent mognande grodor skyddas med presenning eller annan form av tak sa att
frostallningarna halls sa torra som maijligt.
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Jette Nydam Hansen — Genbanks kurator
Annette Hagnefelt —Vaxt expert
Fredrik Kollberg - Odlingstekniker
Jerker Niss - Odlingstekniker

Hulda Gotmark - Odlingstekniker

Per Gustafsson - Odlingstekniker
Axel Belsing - Odlingstekniker

Maria Olsson - Odlingstekniker

Johan Axelsson - Frotekniker

Lone Wennerlund - Frotekniker

Jela Krnjik - Frotekniker

Kit Lundborg - Frotekniker

Anders von Wachenfeldt - Frétekniker
Ingrid Munke - Frotekniker
AnneliThornberg - Frotekniker
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