Detaljeret teknologibeskrivelse - Miljgteknologi Randzoner

Teknologier med potentiale for reduktion af pesticidanvendelse

Den relative reduktion af pesticidanvendelse er for hver enkelt teknologi baseret pa malte effekter i forhold

til teknologiernes reduktion af forbruget af herbicid, fungicid eller insekticid fundet i litteraturen. Disse

effekter er omregnet til reduktionspotentiale angivet i procent i forhold til mest almindelige

dyrkningspraksis anno 2013, samt 2013 salgstal for pesticider [13].

Tabel 1. Oversigt over teknologier med potentiale for reduktion af pesticidanvendelse

pesticiddosering

styreenhed, GPS navigation,
terminal, software

Teknologi Kort beskrivelse Effekt, relativ Fast pris |Kilde
reduktion af [kr.] for
pesticidanvendelse effekt
[%])°

Mekanisk-kemisk Radrenser, 18 raekker, 50 cm 14° 260.000 ([1, 2]

ukrudtsbekeempelse raekkeafstand, afgrgdevis

mekanisk tilpasning (evt.
bandsprgijte)

Mekanisk-kemisk Radrenser, 18 raekker, 50 cm 14 343.000 |([1, 2]

ukrudtsbekaempelse med aut. |raekkeafstand, afgrgdevis

raekkestyring mekanisk tilpasning (evt.

bandsprgjte), rekkestyring vha.
kamera, hydraulisk
sideforskydning, terminal,
software

Mekanisk-kemisk Radrenser, 18 raekker, 50 cm 14° 510.000 |[1,2]

ukrudtsbekaempelse med reekkeafstand, afgrgdevis

sektionslgft mekanisk tilpasning (evt.

bandsprgjte), kamerastyring,
terminaler, software,
elektrohydraulisk lgft af
radrensermoduler, sektionsstyring
vha. GPS

Afdrifts- og overlapreduktion |Sensorer (1 stk./7,5 m), 8 168.000 |[3,4]

styreenhed, GPS navigation,
terminal, software
Stedspecifik/variabel Flowmaler, reguleringsventiler, 30 124.000 |[6, 8, 9]

a Reduktionspotentiale er angivet i procent i forhold til mest almindelige dyrkningspraksis anno 2013.

b Reduktion i herbicidforbrug som fglge af radrensning er omregnet til procentvis pesticidreduktion pa basis
af 2013 salgstal for pesticider anvendt i raps, majs, roer, kartofler og grgntsager [13].




Detaljeret beskrivelse

Mekanisk-kemisk ukrudtsbekaempelse

Teknologien bestar af en radrenser med 8-10 m arbejdsbredde. Radrenseren kan vaere monteret med
udstyr for bandsprgjtning, saledes sprgjtning af afgrgderakker udfgres, mens mekanisk
ukrudtsbekaempelse foretages mellem afgrgderaekker. Radrenseren kan indstilles til afgrgdevis mekanisk
tilpasning, dvs. raekkeafstanden kan veaere forskellig. Det modtagne kgbstilbud er for en standard radrenser
med 9 m arbejdsbredde, pris kr. 260.000. Teknologien med radrensning i kombination med bandsprgjtning
er gkonomisk konkurrencedygtig i reekkedyrkede afgrgder som roer, majs og en raekke specialafgrgder
samt raps, der kan dyrkes pa raekkeafstand uden udbyttenedgang. Der sk@gnnes en herbicidreduktion pa 60
% med anvendelse af teknologien.

Mekanisk-kemisk ukrudtsbekaempelse med aut. reekkestyring

Teknologien bestar af en radrenser med 8-10 m arbejdsbredde. Radrenseren kan vaere monteret med
udstyr for bandsprgjtning, saledes sprgjtning af afgrgderaekker udfgres, mens mekanisk
ukrudtsbekeempelse foretages mellem afgrgderaekker. Radrenseren kan indstilles til afgrgdevis mekanisk
tilpasning, dvs. raekkeafstanden kan veere forskellig. Derudover er radrenseren monteret med automatisk
raekkestyring, hvorved kapacitet forgges. Det modtagne kgbstilbud er for en standard radrenser med 9 m
arbejdsbredde med kamerabaseret raekkestyring, pris kr. 343.000. Ved at anvende stor arbejdsbredde og
automatisk redskabsstyring, som kan veere baseret pa kamera eller meget ngjagtig GPS (RTK-GPS) styring af
radrenser pa tveers af kgrselsretning undgas nedkgrsel af afgr@de og fremkgrselshastighed kan forgges.
Samaskine- og radrenserarbejdsbredde skal vaere identiske, ellers er Igsningen at anvende GPS-baseret
redskabsstyring allerede ved saning, sa afgrederakker er placeret med ensartet indbyrdes afstand
uafhaengigt af arbejdsbredde, eller alternativt at udstyre radrenseren med seaerskilte sektioner med
individuel kamera-baseret redskabsstyring.

Mekanisk-kemisk ukrudtsbekaempelse med sektionslgft

Teknologien bestar af en radrenser med 8-10 m arbejdsbredde. Radrenseren kan vaere monteret med
udstyr for bandsprgjtning, saledes at sprgjtning af afgréderaekker udfgres, mens mekanisk
ukrudtsbekeempelse foretages mellem afgrgderaekker. Radrenseren kan indstilles til afgrgdevis mekanisk
tilpasning, dvs. reekkeafstanden kan vare forskellig. Derudover er radrenseren monteret med automatisk
raekkestyring og Igft af radrensermoduler, saledes at et minimum af afgrgdeplanter fjernes ved mekanisk
ukrudtsbekeempelse. Det modtagne kgbstilbud er for en standard radrenser med 9 m arbejdsbredde med
kamerabaseret raekkestyring og GPS baseret sektionslgft, pris kr. 510.000. Radrensere med GPS-baseret og
automatisk sektionslgft udfgrer automatisk Igft af hvert enkelt radrensermodul, sdledes radrenseren
foretager mekanisk ukrudtsbekaempelse helt ud til raekkerne i forager og i marker med kiler. For radrensere
med stor arbejdsbredde er automatisk |gft af lugeaggregater ngdvendigt for at undga omfattende
bortlugning af afgrederaekker i forager og i marker med kiler.

Afdrifts- og overlapreduktion



Teknologien bestar af ekstraudstyr som kan eftermonteres pa de fleste nyere bomsprgjter. Afdrift som
felge af utilsigtede bombevaegelser kan reduceres ved montering af sensorer og styring som sgrger for
automatisk at opretholde den gnskede bomhgjde. Reduktionspotentialet er anslaet til 3%. Dobbelt
dosering ved forager og i marker med kiler minimeres med automatisk lukning af et antal sektioner pa
sprgjtebommen. Der ma forventes store forskelle i besparelsespotentiale, idet der forventes at veere fra
regulaere firkantede marker uden remiser til irreguleere marker med remiser, master etc. De fleste danske
landbrug vil have mange marker og marker, som typisk vil variere imellem de 2 ydereksempler. Det skgnnes
derfor, at en gennemsnitsveaerdi pa 5 % vil vaere repraesentativ under danske forhold og jf. udenlandske
forsgg [14]. Det modtagne kgbstilbud er for en terminal, GPS modtager, antenne, Section Switch Box, Cab
Kit, Section Control samt 5 sensorer, pris kr. 168.000.

Stedspecifik/variabel pesticiddosering

Teknologien bestar af ekstraudstyr som kan monteres pa de fleste nyere sprgjter, sdledes
sprgjtecomputeren automatisk kan dosere op og ned, og evt. lukke helt for doseringen. Styringen er
baseret pa GPS og tildelingskort. Teknologien har stort potentiale for at reducere pesticidindsatsen gennem
stedspecifik bekaempelse af ukrudt og skadevoldere. Den stedspecifikke bekeempelse er baseret pa, at man
inden sprgjteopgaven udfgres, afstemmer den preaecise type og dosering af pesticider i forhold til et givent
omrade pa marken og derved udarbejder et tildelingskort. Dette er manuelt arbejde, men der findes
hjeelpemidler sdsom software og moniteringsmuligheder, hvilket ikke er omfattet af naervaerende
teknologibeskrivelse. Det modtagne kgbstilbud er for en terminal, GPS modtager, antenne, switch box,
flowmaler og reguleringsventil, pris kr. 124.000.



Teknologier med potentiale for reduktion af kveelstofudledning

| besvarelsen er der taget udgangspunkt i DCA rapport nr. 52 ('Virkemiddelkataloget’) og tilhgrende

felgenotat [10], hvor effekten af efterafgrgder, gradueret og variabel tildeling af ggdning samt placering af
godning har dannet grundlag for valg af teknologier med potentiale for reduktion af kvaelstofudledning.

Effekten af tilsaetning af nitrifikationshaemmer til gylle ved nedfaeldning fremgar som den eneste navnte

teknologi ikke af DCA rapport nr. 52, hvorfor den anslaede relative reduktion af kvaelstofudledning er givet

ud fra litteraturen og accepteret af eksperter ved AU.

Tabel 2. Oversigt over teknologier med potentiale for reduktion af kvaelstofudledning

nitrifikationshammer ved
gylleudbringning

montering pa gyllevogne hvor
nitrifikationsh&mmer doseres og
blandes med gylle (typisk
integreret med syretilsaetning)

Teknologi Kort beskrivelse Effekt, relativ Fastsat Kilde
reduktion af pris for
kveelstofudledning | [kr.] effekt
[%]°

Ggdningsplacering ved Radrenser, 18 raekker, 50 cm 4b 435.000 |[10]

mekanisk ukrudtsbekampelse |raekkeafstand, afgrgdevis

mekanisk tilpasning, tank,
doseringsenhed, rgr- og
slangefgringer, radrensermoduler
for ggdningsplacering

Saning af mellem- eller Radrenser, 18 raekker, 50 cm 37 316.000 ([10, 11]

efterafgrgder ved mekanisk | raekkeafstand, afgrgdevis

ukrudtsbekaempelse mekanisk tilpasning, tank,

doseringsenhed, slangefgringer,
radrensermoduler for saning,
efterharve

Variabel dosering af flydende |Flowmaler, reguleringsventiler, 4° 124.000 |[10]

godninger styreenhed, dyser, GPS navigation,

terminal, software

Fjernbetjent Ggdningsspreder, terminal, 4° 275.000 ([10]

kantspredningsudstyr og software, sektionsafblaending,

sektionsafbleending elektro/hydraulisk styring, GPS

navigation, fijernbetjent til- og
frakobling af kantspredning
Tilsaetning af Doseringsenhed og injektion for 11° 550.000 |([12]

a Gennemsnit af relativ reduktion af nitratudvaskningen for ler- og sandjorde ved < 0,8 DE/ha.

b Beregnet pa baggrund af reduktion af kvaelstofudledning i kg N/ha i forhold til effekt af efterafgrgder

Detaljeret beskrivelse




Ggdningsplacering ved mekanisk ukrudtsbekampelse

Teknologien bestar af en radrenser med 8-10 m arbejdsbredde. Radrenseren kan indstilles til afgrgdevis
mekanisk tilpasning, dvs. reekkeafstanden kan vaere forskellig. De fleste markedsfgrte radrensere kan
leveres med ggdningsudstyr som skaber en mervaerdi for radrensere, evt. som kompensation for den lavere
kapacitet sammenlignet med marksprgijter ved ukrudtsbekampelse. Udstyret skal kunne placere og
nedmulde ggdning nogle fa centimeter langs afgrgderakken. Det modtagne kgbstilbud er for en standard
radrenser med 9 m arbejdsbredde med 1900 | fronttank, doseringsenhed, r@r- og slangefgringer, pris kr.
435.000. Teknologien med radrensning i kombination med efterggdskning er gkonomisk konkurrencedygtig
i reekkedyrkede afgrgder som roer og majs og en raekke specialafgrgder.

Sdaning af mellem- eller efterafgrader ved mekanisk ukrudtsbekaempelse

Teknologien bestar af en radrenser med 8-10 m arbejdsbredde. Radrenseren kan indstilles til afgrgdevis
mekanisk tilpasning, dvs. reekkeafstanden kan vaere forskellig. De fleste markedsfgrte radrensere kan
leveres med frgudstyr som skaber en merveerdi for radrensere, evt. som kompensation for den lavere
kapacitet sammenlignet med marksprgjter ved ukrudtsbekampelse. Udstyret skal kunne sa og tildeekke
udsaed med jord imellem afgrgdersekkerne. Det modtagne kgbstilbud er for en standard radrenser med 9 m
arbejdsbredde monteret med en pneumatisk samaskine for saning af efterafgrgder med slanger og
spredeplader, efterharve, slangefgringer, pris kr. 316.000. Teknologien med radrensning i kombination med
saning af efter- eller mellemafgr@éde reducerer bade herbicidforbrug og efter- eller mellemafgrgdens
potentielle konkurrence overfor afgrgden ved den senere etablering.

Variabel dosering af flydende ggdninger

Teknologien bestar af ekstraudstyr som kan monteres pa sprgjter, sdmaskiner, ammoniaknedfzldere,
flydende ggdningsnedfaeldere m.m., sdledes en at en styreenhed automatisk kan dosere op og ned, og evt.
lukke helt for doseringen. Styringen er baseret pa GPS, tildelingskort eller input fra NDVI sensorer.
Teknologien har stort potentiale for at omfordele kvaelstof gennem stedspecifik og variabel tildeling. Den
stedspecifikke tildeling er baseret pa, at man inden ggdskningsopgaven udfgres, afstemmer den praecise
type og dosering af ggdning i forhold til et givent omrade pa marken og derved udarbejder et tildelingskort.
Dette er manuelt arbejde, men der findes hjalpemidler sasom software og tilkobling af NDVI sensorer,
hvilket ikke er omfattet af naervaerende teknologibeskrivelse, ligesom evt. ombygning af sprgijte til flydende
godning ikke er inkluderet. Det modtagne kgbstilbud er for en terminal, GPS modtager, antenne, switch
box, flowmaler og reguleringsventil, pris kr. 124.000.

Fjernbetjent kantspredningsudstyr og sektionsafblaending

Teknologien bestar af en kunstggdningsspreder med fjernbetjening af til- og frakobling af kantspredning.
Kantspredning er ngdvendig for at opna ensartet dosering mod skel og kontrol af spredning kun til skel. For
kunstggdningspredere er automatisk styring af spredebredden ngdvendigt for at undga omfattende
dobbeltdosering i forager og i marker med kiler. Det modtagne kgbstilbud er for en 4200 |
kunstggdningsspreder, 36 m, med antenne og GPS Switch, kr. 275.000.

Tilszetning af nitrifikationshaemmer ved gylleudbringning



Teknologien bestar af en doseringsenhed og injektion for montering pa gyllevogne hvor
nitrifikationshaeemmer doseres og blandes med gylle. Nitrifikationshaemmer er ikke syre, men f.eks. kemiske
produkter som N-lock som tilfgres gylle under udbringning. Nitrifikationsha&emmere nedsaetter aktiviteten af
bakterier i jorden, som omdanner ammonium til nitrat, og derved reducerer udvaskningen fordi ammonium
bindes til jordpartikler. Der er markedsfgrt et enkelt system for injektion af nitrifikationsheemmer alene,
men den mest alm. teknologi er integreret med syretilseetning. Det modtagne kgbstilbud er for et komplet
doseringsanlaeg til en gyllevogn som er forberedt for tilsaetning af syre- og nitrifikationshammer til gylle
ved udbringning, kr. 550.000.
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